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nnventlon concerne le fonctionriement securise au. seln d'un objet 
portable intelligent, d'une interface de "communication sans contact 
simultanement a une interface de communication-a-contact ou galvanique. 

concerne aussi le fonctionnement securise d'une application dont les 

5 donnees transltent via Tinterfaoe sans contact simultanement h une application 
distincte dont les donnees transitent via interface galvanique. 

Une d'immunite pleinement simultanee aux variations de ressources en 
energie, est visee ici. 

En prealable, evoquons les tecliniques cojonues et leur terminologie. 

0 II convient de distlnguer ici les objets portables Intelligents d'une part, et 
d'autre part les terminaux electroniques de transmission de donnees. 

Les objets portables intelligents sont par exemple des cartes a puce, 
tickets electroniques, fiches dites "dongle" ou autres modules teis que ceux de 
communication de proximlte (e.g. : NFC) ou semi-proximite (e.g. : BlueTootli). 
s Ces objets sont soumis a des normes qui leur imposent des structure et 
fonctionnement. 

En parb'culier, les objets dont il est question ici repondent a des normes, 
exposees en detail plus loin : 

- IS07816.3 relativement a I'interface de communication galvanique, 

1 notamment les cliapitres 5.2 (Activation), et paragraphes 532 (initialisation a 
froid dite "RST" - voir Figure 2), 533 et 534 (pause d'iiorloge dite "CLK" ; 
description de modes imposant de supporter cette interruption) ; • 

Dans des exemples, I'objet repond aussi aux normes : 
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- ISO.IEC14443 rel a tfvpmpnt - a I'interface de communication sans 
contact, notamment le chaprtre 611 ( delai de reponse dit "FDT') ; et 

- 3GPPTSll.il relatlvemenL-aux objets dits "SIM" ou analogues, h 
Inserer dans un terminal, notamment le chapitre 43 (interface de 
communication galvanique). 

Notons d'ores et deja que dans des exemples, I'interface sans contact 
comporte une antenne : Integree a un module de cet objet ; et / ou ; Int^gree a 
un corps de carte de cet objet ; et / ou ; Integrfe au terminal a securiser, et 
reliee par bornler galvanique. 

E)onc, les objets portables intelllgents concern^ lei sont structurellement 
a contact et sans contact ; on les appelle "GombiCard" ou objet S interface" 
duale. Autrement dit, ces objets posskfent a la fois : 

- des moyens et etapes de communication a distance via une interface 
sans contact, avec un ou plusieurs terminaux electroniques de transmission de 
donn^es et / ou autres objets portables distants ; ainsi que 

- des moyens et etapes de communication par connexion galvanique ou a 
contact via une interface a galvanique ou ohmique dite "a contact". Notons 
d'ores et deja que I'interface sans contact est en partie au moins interne a 
I'objet. 

Soulignons cependant que I'ensemble des objets vises repond a la norme 
IS07816.3. 

Concemant le protocole de communication sans contact employe par 
I'objet, il s'agit, selon des exemples, de : ISO.IEC14443 (RF) ; specifications de 
communication telles que de proximite comme ECMA340 dite "NFC" ou de semi- 



proximite comme "BlueTooth 
"WIFI". 



communications a bande large dite 



Parmi les objets actuels aptes.aLrepondre a la norme IS07816.3 et a une 
nomie "sans contact", dtons ceux qui possedent des puces : Hitachi AE45X 
(Renesas) ; Infineon SUE 66CLX320P-; Philips P5Cr072 ; STMIcroEIectronlcs 
ST19XR34, dont les specifications techniques sont disponibles sur I'lnternet aux 
liens suivants : 

http;//www.renesas.aam/ena/nmrtii rts/smartparri/catalna/ap4^y prif 
http://www.infineon.com/cmc ijp lfwfj/f |ocumf;nt?;/nS7/257/SPI SI E66CLX32QP nin^ pr |f 

httP;//www.$emiconductors.phiKn.c;.mm/ q crotefarothPr/?dentifica1inn/sfe0833in.nrif 
http://www.st.com/stonline/DrQriprpg/ smarcard/<;r rea.htm^.'sri QPIf ^t f 

Face aux contralntes antnomiques imposees, des objets a doubles 
modules ont ete proposes. 

Notamment, on connatt une carte ayant d'une part une premiere 
Interface a contact avec sa puce dedlee, et d'autre part une seconde interface 
sans contact avec une puce differente de la puce a contact, elle aussi dediee. 

De tels objets appeles "Twin" ou "Hybrides", sont par exemple decrits 

sous : 

http;//qgmwPh,nppr>Pnos.eur.Qemnhjs.cQm/r)mrii .n- s /noh .sfanriarri twIn/inriPY.hfrpi 

Ces objets "Twin" ou "Hybrldes" ne sont pas concernes par I'lnventlon. En 
effet, lis ne permettent pas d'echange de donnees entre les puces h contact et 
sans contact. Nl de fonctionnement plelnement simultane. 



Malntenant, e voq unns le s terminaux de transmission concer nes— paj:- 
rinvention. Ces terminaux sont par exemple des telepiiones cellulalres (e.g. ^ 
GSM, 3GPP ; UMTS ; CDI^A ; Etc.) assistants personnels portatifs (e.g. : PDA), 
boitler de decodage et ordinateurs. 

lis sont securises par au moins un objet portable Intelligent. 

Notons Ici que les terminaux vises Id ne sont pas limitativement 
securisees par un objet au format physique "SIM". Certaines realisations de ces 
terminaux sont capables (moyens et etapes) d'une communication propre sans 
fll. 

Cette communication est par exemple conforme aux normes GSM, 3GPP, 
UMTS, CDMA ou analogues. Cest par souci de simpliclte que dans les 
exemples, le terminal et I'objet sont conformes a la norme 3GPPTSll.il, 
notamment au chapitre 412 en ce qui concerne le format physique "SIM". 

L'enselgnement des documents qui suivent, est int^re Ici. 

Le document DE4205556 d^t une carte sans contact comportant un 
internjpfeur permettant de relier un condensateur en parallele sur I'antenne de 
la carte. La mise en parallele du condensateur avec I'antenne empeche la carte 
de communlquer avec I'ext^rieur. 

Le document EP0424726 decrit une carte a puce, dans laquelle 
ralimentatlon en ^nergle et la transmission de donn^es sont assurees par 
rintermediaire d'un panneau de contacts ou selectivement par une antenne. A 
proximlte de ce panneau, plusreurs boblnes assurent ralimentatlon en tension 
et la transmission de donnees. Un circuit de diodes-condensateurs est relie aux 
boblnes, en vue du redressement et du filtrage d'une tension alternative 
induite. 
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=■ Malntenant, evoquons les terTFHHayx---tte— tra nsmission concernes par 

I'invention. Ces terminaux sont par exemple-des telephones cellulalres (e.g. : 

GSM, 3GPP ; UMTS ; CDMA ; Etc.) assistants personnels portatife (e.g. : PDA), 

bottler de decodage et ordlnateurs. lis sont securlses par au molns un objet 
. 5 portable Intelligent. . 

Notons ici que les terminaux vises ici ne sont pas limitativement 
securisees par un objet au format physique "SIM". Certalnes realisations de ces 
terminaux sont capables (moyens et etapes) d'une communication propre sans 
fil. 

10 Cette communication est par exemple conforme aux normes GSM, 3GPP, 

— UMTS, CDMA ou analogues. Cest par-sooei de simplicite que dans les 
exemples, le terminal et i'objet sont conformes a la norme 3GPPTSll.il, 
notamment au chapltre 412 en ce qui conceme le format physique "SIM". 

Des caracteristiques specifiques reprises ci-apres a I'egard de documents 
15 de I'art ant^rieur sont integrees h la description. 

Le document DE4205556 decrit une carte sans contact comportant un 
intermpteur permettant de reller un condensateur en parallele sur I'antenne de 
la carte. La mise en parallele du condensateur avec I'antenne erhpeche la carte 
de communiquer avec Texterieur. 

20 . Le document EP0424726 decrit une carte a puce, dans laquelie 
I'alimentation en energie et la transmission de donnees sont assurees par 
rintemn^diaire d'un panneau de contacts ou s6lectivement par une antenne. A 
proximite de ce panneau, piusieurs bobines assurent I'alimentation en tension 
et la transmission de donnees. Un circuit de diodes-condensateurs est relie aux 

25 bobines, en vue du redressement et du filtrage d'une tension alternative 
induite. 
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Le document EP0599079 ■dprrit une carte a contacts de dimensions 
normalisees comprenant une portion separ able du corps de carte. La rupture de 
cette portion permet Tinsertion de la carte dans un lecteur. 

Le document EP0865167 decrit un terminal de reseau mobile qui Inclut 
5 une horloge de haute precision pour fournir une base de temps dans un mode 
normal de fonctionnement, "une horloge lente" pour fournir la base de temps 
dans un mode de fonctionnement degrade, ainsi qu'au moins un processeur 
couple a rhorloge de haute precision et 'Thorloge lente" pour commander le 
mode de fonctionnement. 

10 Le document FR2776788 concerne les cartes a memoire a applications 

multiples, capables d'etre relle es aux bo rnes consacrees a une application 
contenue dans la carte. On produit dans la carte un tableau classe de 
configuration. 

Ce tableau sert d'acces pour I'enregistrement, pour chaque application, 
15 de la premiere adresse d'octet du message (ATR - SOLIDES TOTAUX) et, dans 
une memoire I'adresse du message d'autres octets. La table de configuration 
est adressee par Tlndexation circulaire a chaque signal "Reset"(MaZ) transmis 
par la borne et alimente de ce fait les messages (ATR) a la borne pour analyse. 
Cette indexation est maintenue aussi longtemps que la borne n'a pas identifie 
20 un message correspondent a Tapplicatlon a laquelle il est consacre. 

Le document W09949415 decrit une carte a puce compatible avec 
plusieurs protocoles differents, la carte a puce comprenant un ensemble de 
contacts normalises conformes aux protocoles d'une norme publiee et un autre 
contact non designe par la norme et qui est utilise pour indiquer si la carte doit 
25 fonctlonner en mode hors norme. 
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„ Lorsque la carte doit fonctlonner^ea^modeJiprs norme, on utilise un 
precede simple de mise en service, ce precede ne necessitant pas de 
cbntraintes de temps strictes, ce qui permet d'utiliser une interface moins 

"rauteuse. 



ces teciiniques etant ^oqu^, le probleme a la base de Tinvention est 
eKpos^. 

En synthese, le but general de invention, est le fonctlonnement d'une 
interface a contact simultanement a une interface sans contact, dans tous les 
6tats et suivant toutes les transitions utiles a la cohabitation (on dit alors qu'elle 
est "pleinement utilisee simultanement"), voire a I'echange de donnees, entre 
_une application a contact et une autre san s contact 

Jusqu'^ ce jour une seule de ces interfaces peut etre plelnement utilisee 
i la fois. Le fait d'utiliser une Interface inhibe ou trouble le fonctionnement de 
I'autre de differentes manieres. 

En prealable, precisons qu'lci le terme "transaction" deslgne la 
transmission d'au moins une commande depuis le terminal vers I'objet, dans le 
cadre d'une application (e.g. : payement, identite, telepfionie, acces). 

Par exemple, tandis qu'une telle transaction, via I'interface sans contact, 
est en cours la procedure de demarrage d'une application selon la norme 
IS07816.3 via I'lnterfece ^ contact et done par le terminal securise a I'aide de 
I'objet portable, prevoit notamment d'alimenter en courant electrique cet objet, 
de lui fournir une horloge et d'activer la mise a zero (MaZ) de I'interface a 
contact. Ce qui termine I'appllcation sans contact. 



Les differents problemes rencont ces^soptjex poses d'abord dans leurs 
grandes Ifgnes, puis dans la description de modes de realisation avec plus de 
details, notamment en ce qui conceme les etats et transitions visees. 

Un probleme rencontre alors est que la puce est actuellement 
reinltialisee du fait de I'activafon obligatoire- de la mise h zero (MaZ) de 
I'Interfece a contact. 

Ceci vise h ce qu'une transacKon en cours via I'interface sans contact 
continue de se derouler alors normalement. Autrement dit, on cherche § 
pemiettre le malntlen d'une transacHon sans contact en cours, pendant la mise 
en fonctionnement de llnterfece contact. 

Un autre probleme rencontre, vise deux transitions actuellement 
impossibles. 

Sulvant I'une de ces transitions actuellement Impossibles, Tobjet est en 
train de tralter une application au profit de I'interface sans contact, et H'objet- 
est sollicite par le terminal via I'interface a contact, pour que cette application 
sans contact soit trait^e slmultan^ment a une autre application a contact qui 
doit d^buter au profit du terminal. 

Tel est, par exemple, le cas pour un terminal formant telephone cellulaire 
(rapplicatlon k contact securisant une conversation tel^phonlque) et ou 
rapplicatlon sans contact vise un acces -transport, locaux, etc.- : 

II n'est actuellement pas possible de d^buter une transaction (e.g. : 
conversation telephonlque) a securiser par I'objet via I'interface a contact, alors 
qu'est deja en cours via I'interface sans contact une application, telle 
qu'autorisation d'acc^. 



s 

En general a ce jour, I'application sa ns contact es t avoitee brutalement, 

_car le commencement d'une application au pro fit du terminal via I'interface a 
contact provoque une mise a z^ro de la puce, et souvent la perte de donnees 
"TTOIes a rappllcatlon sans contact. 

Symetrlquement, est aussi visee ratrtre transition actuellement 
impossible. Suivant celle-ci, lorsque I'objet est soudain sollicite via I'interface 
sans contact pour une application, alors qu'une application via I'interface a 
contact pour une autre application est deja en cours, I'application a contact 
cesse.. 

Dans I'exemple du terminal cellulaire securise, si actuellement 
I'application a contact cesse -notamment si ce termina l est place a I'arret- alors 
que I'application sans contact d'acces est en cours, cette derniere est avortee 
brutalement (mise a zero et pertes de donnees.) 

Ce probleme revient done a la gestion simultanee (pleinement utilisee) de 
deux applications concurrentes : I'une a contact et sans contact. 

Actuellement dans ces cas, la disparition soit des ressources de I'interface 
a contact, soit d'une sollicitation ou trame asynchrone sans contact, perturbe 
^application en cours ou n'est pas prise en compte. 

Un autre probleme rencontre vise un etat de sommell superficlel, suivant 
lequel Talimentatlon en puissance issue de I'interface a contact de I'objet est 
llmitee (normes), alors que simultanement des ressources issues des deux 
interfaces -a et sans contact- sont requises par I'objet. 

Sont egalement visees, les transitions vers et depuis cet etat. 

Notons Ici qu'un etat de sommeil est en pratique courant, relativement 
aux itats actifs. Ainsi dans le cas d'un terminal de telephonic cellulaire, il n'est 
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pas rare que I'ob jet soit en etat de sommeil durant 95 % du tem ps d'utilisation 
de ce terminal. 

A ce jou r dans un etat de sommeil superficiel, les seule s ressources 
disponlbles sont une alimentation electrlque redulte, ainsi qu'un signal d'horloge 
5 externe issu^ de ('interface a contact. 

Ces ressources llmitees ne permettent pas de traiter une application Issue 
de interface sans contact. 

Ceci est justifie a ce jour, par exemple par des Imperatifs de 
dolsonnement au sein d'un meme objet, entre les applications a contact 
10 fortement securisees (bancalres, telephoniques, etc.) et les applications sans 
contact; 

II conviendrait done de pouvoir disposer simultanement de ressources 
exterleures dans ce cas, notamment en termes de puissance electrlque. Un 
avantage serait alors de permettre a une application sans contact de 
15 fonctlonner sans consommer de ressources (puissance) issues de llnterface a 
contact quand les normes imposees a cette interface a contact le requierent. 

Un probleme similaire a Tun des precedents, vise la disparltlon de la 
source d'horloge externe a contact, provocant un etat de sommeil profond, 
tandis qu'une application geree par I'interface sans contact a debute. 

20 Tel est le cas si le signal d'horloge fourni par le terminal a I'interface a 

contact dIsparaTt. Ceci est courant en pratique, sachant qu'un etat de sommeil 
profond c'est-^-dire sans horloge externe, est souvent de duree plus Importante 
que celui de sommeil superficiel evoque plus haut. 

A ce jour, les normes Imposent notamment dans ce cas, que le terminal 
25 relle a I'interface a contact cesse de fournir ITiorloge qui serait necessaire a 
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rap pHcatfon sap.s contact. Avec nombre d'objets> il n'e st pas pocsib fe en outre 
d'employeM^iorloge Interne fournle par ia puce Independamment de celle des 
Interfaces.. 



Ainsi, pour certains objets, la puce h besoln d'une reference externe pour 
employer une horloge Interne : cette reference externe n'estrpas disponible 
actuellement. 

II convlendralt done de pouvoir permettre ^ une application sans contact 
de fonctionner ou du molns de s'achever correctement, sans consommer de 
ressources (puissance et / ou horloge) Issues de rinterface a contact au-dela de 
ce que les normes Imposees ^ cette interfece a contact requierent. 

-UrrBotre probleme rencontre vise un objet disposant de deux Interfaces 
ou plus (contact, sans contact, USB, etc..) et destine a un usage simultane de 
deux au molns de ces interfaces. 

Ce probleme est 11^ a ce qu'une application s'ex^tant dans I'objet n'est 
pas en mesure de determiner quelles sont et dans quel etat sont les Interfaces 
actives (I.e. : comblen et laquelle des interfaces fournlt I'allmentatlon et / ou 
horloge). 

De felt, une application embarquee dans I'objet n'est pas a ce jour en 
mesure de prendre les decisions necessalres en fonction de I'etat des Interfaces. 

De sorte que cette application ne peut pas fonctionner correctement (par 
exemple, annuler une transaction entamee sur une interface qui s'est 
desactlvee prematurement). Tel est le cas lors d'un arrachement. 

Par exemple, actuellement dans un objet a Interfaces multiples, ses 
interfaces peuvent etre actlv^es ou desactlvees, alors qu'une application 
embarquee dans I'objet est executee en continu sans §tre interrompue. 
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La desacHvation d'une voire plusieurs i ntprfrirps n e signifie pas pour 

autant que I'objet soit hors foncKonnement : I'objet est en realite hors 
fonctionnement seulement quand tautes les interfaces sent desactivees. 

^invention vise a pallier ces inconv6nients notamment. 

A cat effet, les objets de {'invention sont exposes maintenant. 

Un objet vise un precede d'immunite pleinement simultanee aux 
variations de ressources en energie, a fournir h un objet portable intelligent a 
interface duale, et poutvu d'une puce ; Cet objet 6tant apte a communiquer 
avec au moins un terminal electronique de transmission de donnees via une 
interface a contact selon la nonne IS07816.3, ainsi que sans contact via une 
interface sans contact et suivant une autre norme sans contact ; ce proced4 
prevoyant que : le terminal est securise par I'objet via I'Interface a contact; un 
etat d'operation d'interface duale, prevoyant que les interfaces a contact et 
sans contact fonctionnent en meme temps ; et au moins une transition 
provoquant la variation d'au moins une des ressources fournies a I'objet, cette 
variation 6tant a-meme de priver la puce d'energie. 

Ce precede prevoit au moins une etape d'immunite aux variations de 
ressource d'alimentation, qui provoque la selection par la puce, d'au moins une 
ressource exterieure de puissance 6lecb-|que a utiliser : 

- issue de I'Interface a contact ; et / ou 

- Issue de {'interface sans contact ; et / ou 

- mixte, de combinalson d'origlnes de ressources de puissance. 
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Selon une reali sattQiyl^etap e d'lmmunite comprend au moins une -phase 
formant contrdleur d'alime ntatio n, qui pergoit I'appaiitlon et / ou la disparltlon. 
de ressources. 



Selon une realisation, la phase formant controleur d'allmentatton genere 
une interruption vers un controleur dlnterruptions, lorsque I'etat de dlsponibilite- 
d'au moins une ressource varie. 

Selon une realisation, la phase fomriant controleur d'alimentation est 
apte k gen^rer ou non, une interruption lors de transitions entre des etats ; 
notamment pour des : 

- Transition depuisr un 6tat de faible consommation, vers une 
alimentation via I'interiace sans contact: Hnterruption a lieu si la tension via 
cette Interface est sup6rieure ^ une tension seull ; 

- Transition depuis une alimentation via I'interface sans contact vers la 
cessation de cetiie alimentation : I'Interruption a lieu quand la tension regue par 
I'interface sans contact est inferieure a une tension seull ; 

- Transition depuis une alimentation via I'interface sans contact ve^s une 
alimentation via I'lnterfece a contact : interruption a lieu ; et 

- Transition ou sequence de mise a zero commandee par I'interface a 
contact, avec Talimentation via I'interface a contact : interruption a lieu. 

Selon une realisation, lors d'une transition depuis une alimentation via 
I'interface sans contact vers la cessation de cette alimentation : interruption a 
lieu quand la tension regue par interface sans contact est inferieure a une 
tension seuil ; et dans la foulee, la puce est placee en sommeil. 
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Selon un e .realisation , la valeur de tension critique est pr^de t^rminie-de 
fagon a permettre un transfert sans risque de cessation comple te de 
Tallmentatlon de la puce ; par exemple, la valeur de cette tension seuil est 
legerement sup^rieufeTune tension minlmale de fonctionnement de la puceT 

Selon une realisation, ce procede comporte au moins une ^pe de mise 
en garde immediate, pour la gestion pleinement simultanee vise des ressources 
de puissance et/ ou d'horloge. 

Selon une realisation, I'^ape de mIse en garde immediate prevoit une 
phase de basculement des ressources pour qu'elles soient, au molns en partie, 
pondionnees via I'interfece sans contact. 

Selon une fislisaiion, I'etape de mise en garde immediate prevoit une 
phase de basculement des ressources pour qu'elles sofent^ au molns en partle, 
ponctionnees via I'interfece a contact, 

Sdon une realisation, ce procede prevoit au molns une 6tape de maintlen 
de transaction, avec au moins une phase de retardement et / ou simulation de 
mise a zero, ordonnee par I'interfece a contact lors d'une transition visant a 
reinitlaliser la puce durant un basculement des ressources. 

Selon une realisation, une phase de retardement, durant laquelle 
Texecution d'instructions issues du code choisi genere par exemple une 
commande de retardement par envoi d'un octet unique de commande usuelle 
de reponse a I'actjvatlon de la mise a zero. 

Selon une realisation, une commande de retardement avec reprise des 
fonctlons, Intervient au bout d'un nombre pr^definl de cycles d'horloge, e.g. de 
I'ordre de 400 a 40000 cycles d'horloge. 
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Selon une realisa ti on, ce procede prevoit au moins une -phase-loqiq ue 
formant controleu r de s ommeil afin que la puce se conforme a des contratntes 
de falble consommation lors d'etats de sommeil. 

Selon une realisation, cette phase logique formant controleur de 
sommeil, prevoit que-depuis I'interfece k contact : Dans des etats de-sommeil 
superficiel, doivent §tre poncOonnes moins de 200pA ; Dans des etats de 
sommeil profond, doivent etre ponctionnes moins de lOOpA. 

Selon une realisation, Tautre norme sans contact est la norme 
ISO.IEC14443 relative a I'interfece sans contact. 

Un autre objet de I'invention est un disposib'f d'immunite pleihement 
simultan^e aux variations de ressources en energie a foumir a un objet port able 
intelligent h interface duale, et pourvu d'une puce ; Cet objet etant apte a 
communiquer avec au moins un terminal electronique de transmission de 
donnees via une interface a contact selon la norme IS07816.3, ainsi que sans 
contact via une interface sans contact et suivant une autre norme sans contact 
; Ce dispositif etant tel que : le terminal est connecte a I'objet via I'interface a 
contact afin d'etre securise par I'objet et dans un etat d'operation d'interfece 
duale, les interfaces a contact et sans contact foncBonnant en meme temps ; 
tandis que durant certaines transitions d'etat a etat, la puce provoquant une 
variation d'au moins une des ressources; cette modification 6tant a-meme de 
priver ia puce d'energie ; 

Ce dispositif comporte au moins : Des moyens d'immunite aux variations 
de ressource d'alimentatlon, qui provoquent la selection d'au moins une 
ressource extdrieure de puissance electrique h utillser : 



- issue de I'interface h contact ; et / ou 



15 

" issue de IMn terfacft san s contact ;et/ou _ 

- mixte, de combinaiseti d'orlgines de ressources de puissance. 

Selon una realisation, ies moyens d'immunite comprennent : une diode 
de limitation de puissance consommee depuis I'interface sans contact, et une 
porte loglque assurant la commutation entre deux modes de consommatlon de 
puissance (via Interface a contact ou via Interface sans contact). 

Selon une realisation, Ies moyens d'immunite comprennent : au moins un 
mecanisme cable apte a detecter la presence d'une ressource d'allmentatlon 
Issue de I'interface a contact et Issue de I'interface sans contact; ce mecanisme 
possedant au molns deux reglstres h I'aide desquels Ies moyens d'lmmunrt^ 
rensefgnent I'etat de ressources d'allmentatlon ; de sorte que toute 
modification de ces reglstres se tradult par un signal d'alerte, par exemple sous 
fomne d'Intemjption ; un cSblage reliant te mecanisme ^ un bloc processeur, 
afin que Ies moyens d'immunite, apres avoir consulte Ies reglstres selectionnent - 
alors la source de puissance utilisee. 

Selon une realisation, Ies moyens d'immunite comprennent un 
mecanisme cable present dans la puce de garantie que la source selectionnee 
alimente en eiectricite la puce. 

Selon une realisation, Ies moyens d'immunite comprennent au moins un 
bloc foncHonnel formant controleur d'allmentation, qui pergoit I'apparition et / 
ou la disparition de ressources. 

Selon une realisation, Ies moyens d'immunite comprennent des moyens 
de gestlon pleinement simultan6e des r^ources de puissance et / ou d'horloge 
et / ou de temporisation. 
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Selon une realisation , Ir rilsnns it if cMmporte des moyens de mise en- 
garde immediate, pour la gestion pleine ment simultanee vise des ressources de 
puissance et / ou d'horloge. 

Selon une r^llsation, les moyens de mise en garde immediate pr^volent 
au molns un bloc fonctionnel permettant des basculements de ressources pour 
qu'dles soient, au moms en partle, ponctionn^es via I'interface sans contact. 

Selon une realisation, les moyens de mise en garde immediate prevoient 
au moins un bloc fonctionnel pemiettant des basculements de ressources pour 
qu'elles soient, au moins en partle, ponctionnees via I'interface a contact. 

Selon une realisation, ce disposltif comporte des moyens de malntien de 
transaction, avec au moins un element de retardement et / ou simulation de 
mise h zero ordonn^e par I'interface a contact, lors d'une transition visant a 
reinitiallser la puce durant un basculement des ressources. 

Selon une realisation, ce disposltif comporte des moyens d'immunite aux 
variations de source d'alimentation. 

Selon une realisation, ces moyens d'immunite choisissent I'origine de 
Talimentation de la puce, parmi : 

- Une orlglne de puissance (VCQ de I'interfece a contact (7) ; et / ou 

- Une origine de puissance Issue de I'antenne (4) ; et / ou 

- Une origine de puissance par combinaison d'origlnes, par exemple via 
une fonctlon d'origlnes de puissance. 
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Selon une r^llsatlon, ce dispositif pr evoit au molns un bloc fonctionnel 
formant controleur d'alimentation, e n fonc tion des statuts des ressources de 
puissance. 

Selon une realisation, ce bloc fonctionnel comporte des ciblages ou 
5 analogues, d'alimentatlon de la puce avec des tension et puissance 
approprlees, d'lnformation de cette puce de I'apparltlon et / ou disparltion de 
ressources d'allmentation issues des Interfaces a contact et / ou sans contact. 

Selon une realisation, ce disposltif comporte un bloc fonctionnel formant 
controleur de sommeil, de conformation de la puce a des contraintes de faible 
10 consommatlon fors d'etats de sommeil. 

Selon une realisation, ce bloc toncnonnel formant controleur de sommeil, 
confomie Talimentabon depuis I'lnterface a contact : 

Dans des etats de sommeil superficlel, a moins de 200pA ; et dans des 
etats de sommeil profbnd, a moins de lOOpA. 

15 Un autre objet de {'invention est un terminal de transmission, comportant 

au moins une connexion par contact galvanlque a un objet portable intelligent a 
interface duale, avec une interface a contact permettant k I'objet de s^curlser 
ce terminal. 

Cet objet est pourvu d'une puce et etant apte a communiquer avec le 
20 terminal via I'lnterface a contact selon la norme IS07816.3 ; I'objet etant en 
outre pourvu d'une Interface sans contad: communiquant suivant une autre 
norme sans contact. 

Ce terminal est apte a participer a la mise en oeuvre du precede, et / ou ^ 
recevoir I'objet comportant le dispositif, ^voques plus haut. 
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Le terminal forme un : t elephone rel lulaire (e.g. : GSM, 3GPP ; UMTS ; 
CDMA ; Etc.) et / ou assistant personnel portatif (e.g. : PDA) ; et / ou bortier 
de 0€axiage ; et / ou ordinateur. 

Un autre objet de I'invention est un objet portable intelligent apte a 
partlciper a la mise en ceuvre du proeede, et / ou a recevoir I'objet comportant 
le dispositif, et / ou a etre connect^ a un terminal, evoques plus haut. 

Cet objet est a interface duale, et pourvu d'une puce; cet objet etant 
apte a communiquer avec au molns un terminal electronique de transmission de 
donn^es via une interface a contact selon la norme IS07816.3, ainsi que sans 
contact via une interface sans contact et suivant une autre norme sans contact 
; ce procede prevoyant que : le terminal e st securise par i'objet via I'interface a 
contact 

Selon une realisation, I'objet comporte : un corps a I'lnt^rieur duquel est 
forme un contour de decoupage, un substrat detachable retenu par au molns 
un pont de rupture et dellmite par le contour ; une puce ^tant disposee au sein 
du substrat detachable; une Interface sans contact reliee a la puce et 
comprenant une antenne etendue dans le corps ; et des moyens de d^ 
Inhibition de I'interfece, possedant un conducteur qui schunte I'antenne et dont 
la rupture pemiet h i'interface de fonctionner dans un etat des inhlbe. 

Ce conducteur des moyens de des Inhibition est etendu au sein d'au 
molns un pont de rupture qui retient le substrat detachable au reste du corps, 
de sorte que sa rupture provoque simultanement le detachement de ce substrat 
du reste du corps et permet par la rupture du conducteur, a I'interface de 
fonctionner dans un etat des inhibe. 
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Selon une realisation, I'objet mmpnrte :-u ne source d'energie embarquee 
dans I'objet telle que capteur solaire ou a ccumulateur, format moyens de 
substitution des ressources en energle issues des Interfaces a contact ou sans 
contact. 

Selon une realisation, I'objet comporte exdusivement des ressources en 
energie Issues des Interfaces a contact ou sans contact, et est done depourvu 
de source d'energie embarquee. 

Maintenant des exemples de realisation de I'invention sont exposes dans 
ia description qui suit et se refere aux dessins. 

- La figure 1 est une vu e schemat igue en perspective d'elevation 
longltudinale, qui illustre un exemple d'objet portable intelligent a interface sans 
contact selon I'invention. 

- la figure 2 est une vue schematique en perspective d'elevation 
longltudinale, qui illustre un exemple selon I'invention de terminal sous forme 
d'assistant portable a communication cellulaire, securise par insertion d'un objet 
portable intelligent, avec des liaisons de : entree-sortie de donnees par contact 
galvanique ; horloge (dlte "Clk") ; masse (dtte "Gnd") ; alimentation en 
puissance (dite "Vcc") ; entree-sortie d'antenne externe ; Wise h zero (dite 
"MaZ"). 

- la figure 3 est une vue schematique qui illustre le fonctionnement de 
I'invention, ou I'objet est insure dans un terminal ici sous forme de telepiione 
cellulaire ou analogue, une liaison sans contact (e.g. : RF ; NFC ; BlueTooth ; 
WiFi) etant etablie entre cet objet et un terminal sans contact, tandls qu'une 
autre liaison (e.g. : GSjvi ; 3GPP ; UMTS ; CDMA) securisee via une interface a 
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c ontact de l^o bjet est etablie avec an terminal sous-facme. de telephone 
cellulai re, lul -meme relle a un reseau d'autres terminaux. 

jjafigure 4 est une vue schematlque en plan de 6.essus, d'une partie de 
circuit au sein d'un objet selon {'invention et relie a un terminal h securiser, avec 
une diode de limitation de puissance consommee depuls I'lnterface sans 
contact, et une porte logique assurant la commutation entre deux modes de 
consommation de puissance (via interface galvanique ou via interface sans 
contact). Cette partie de circuit forme done des moyens de selection par 
I'applicatlon, et illustre les etapes idolnes, sans contact des ressources 
exterieures a utillser (puissance electrique) en cas de declenchement d'un mode 
"PauseHorloge" (appelee ici "PauseH"). - 

- la figure 5 est une vue schematlque en plan de dessus, d'une partie de 
circuit au sein d'un objet selon I'Invention et relle a un terminal a securlser, avec 
des resistances d'absorption d'un surplus de puissance electrique, et des 
moyens loglques assurant la commutation entre deux modes de consommation 
de puissance (via Interface galvanique ou via Interface sans contact). Cette 
partie de circuit forme au moins en partie des moyens de selection des 
ressources exterieures a utillser afin de permettre a une application sans 
contact de fonctionner sans consommer de ressources (puissance) Issues 
•Interface a contact quand cette dernlere le requiert. 

- la figure 6 est un graphe logique schematlque, qui Illustre des etapes 
et transitions conventionnelles au sein d'un objet insere dans un terminal, telles 
que constatees en pratique. On remarque notamment des (2) etapes 
conventionnelles Inaccessibles, ainsi que des (5) transitions conventionnelles 
Impossibles. 
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=Ja figiire., 7 est un graphe logique schematique slmilaire a c elui de la 
figure 6, m ais qu i illustre des etapes et transitions selon Tinvention. 

- la figwrp. 8 est un schema logique de rarchitectute rie cablage et 
logicielle d'une puce pour objet portable intelligent selon une realisation de 
5 rinvention/ notamment apte a determiner quelles sont et dans quel etat sont les 
interfaces actives. 

Debutons par I'expose des structures et infrastructures Impliquees. 

Sur les figures, on deslgne en 1 un objet portable Intelligent 

De tels objets 1 sont par exemple des cartes a puce, tickets 
10 electroQigu^^ches dites "dongle" ou autres modules tele; gup ceux de 
communication de proximite (e.g. : NFC) ou semi-proximite (e.g. : BlueTooth). 

II s'agit d'objets securlses, indemontables et "portables" I.e. aptes a etre 
mis en poche de par leurs dimensions plus reduites que celles de terminaux 2 
electroniques de transmission de donnees. Des exemples de tels objets 1 sont 
15 illustres sur les figures 2 a 5. 

Ces objets 1 sont aptes a communiquer a distance avec un ou plusieurs 
terminaux 2 electroniques de transmission de donnees et / ou d'autres objets 1, 
via une a interface sans contact 3. 

Cette interface 3 assure la communication sans contact via une antenne 

20 4. 

Certains de ces terminaux 2 e.g. les telephones cellulaires, sont 
"portatifs", i.e. aptes a etre transportes assez facilement. 

Mais ne sont pas consideres id comme etant veritablement "portables". 
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Selon les exemples de realisation de I'objet 1, s on int¥>rfarejs ans contact 
3 compo rte un e antenne 4 au molns en partle : 

- integre e a un module de I'objet 1 ; et / ou 

- integree a un corps 5 de I'objet 1 ; et / ou 

- Integra au terminal 2 a securlser, et rellee par liaison galvanique. 

Sur les figures 1 a 3, I'objet 1 presente des formes usuelles de carte a 

puce. 

Get objet 1 comporte ici : un corps 5 de carte, a I'interieur ou en surface 
duq uel est enc art^ -^ventuellement au sein d'un module- une puce 6 (figure 
1) ; I'antenne 4 de ('interface 3 sans contact qui est connectee a la puce 6. 

Une interface a contact 7 galvanique, est aussi reliee a la puce 6 : elle 
comporte un bornier debouchant a une surface exterieure principale du corps 5. 

Sur la figure 1, le corps 5 presente un facteur de forme externe tel que 
defini par la norme IS07816, auquel I'objet 1 a proprement parler est integre 
de maniere detachable. 

Une fois le pourtour du corps 5 detache, I'objet 1 a proprement parler 
presente un facteur de fomie exteme tel que d^finl par la norme 3GPPTSH.il 
(411 et 412) ou GSM, et appele "SIM". 

Le bornier de I'lnterface 7 est lui aussi defini par ces nomies. II possede 
Id de six a huit plages de contact (figure 2) CI, C2, C3, C5, C6 et C7. 



iC 
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Le cas ^cheant ce bomier comporte en outre des plages C4 et C8. 
Cependant, selon par example la norme 3GPPTSll.il (431), les plages C4 et 
C8 ne sont pas utillsees dans le foncHonnement d'un terminal 2 conventlonnel 
de telephonie cellulaire dit "GSM". 

Ces plages C4 et C8 sont selon les normes, connectees chacune a un port 
de la puce 6. 

Dans les examples, interface sans contact 3 comporte une antenne 4 
integree au terminal 2 a securlser, et reiiee via la liaison galvanique offerte par 
les plages C4 et C8 de I'interface ^ contact 7. 

Sur la figure 3, 1'antenne 4 est externe a I'objet 1, comme ceci ressort de 
la figure 3. 

Not3ons que les signaux de donnees transitant par les plages de contact . 
C2 et C7 notamment, sont des signaux numeriques dits "digitaux" de type 
binaire. 

Tandis que les signaux da donnees notamment qui transitent par les 
plages C4 et C8 ou directement transmis a la puce 6, sont des signaux modules 
(Hertziens par example), issus de I'antenne 4. 
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Classiquement, les definitions et fcmctlons de ces plages CI a C8 de 
rinterface 3, par les normes sont : 









CI 


VCC 


Fournlture Tension 


€2 


RST 


Entree MaZ 


CS 


CLK 


Entree Horioqe 


C5 


GND 


i^asse 


C6 


N/a 


N/a 


C7 


I/O 


Entree / sortie Donnees 


C4* 


RF 


e.g. : Plage 1 d'antenne 


C8* 


RF 


e.g. : Plage 2 d'antenne 



* : le cas echeant. 



Evoquons malntenant les terminaux 2. 

Ces terminaux 2 sont par example (figure 3) des telephones cellulalres 
(e.g. : GSM, 3GPP, UMTS, CDMA, Etc.), assistants personnels portatife (e.g. : 
PDA comme sur la figure 2), bottler de decodage et ordinateurs, notamment au 
sein de reseaux, voire encore des bornes Interactfves ou des equlpements de 
controle d'acces (transports, infrastructures, materiel informatique, etc.) II s'agit 
de dispositifs electronlques d^montables -et portatlfe au mieux c'est-^-dire 
transportables als^ment par exemple par un porteur 8-. 

Tous les terminaux 2 selon I'invention, I.e. securlses via I'interface a 
contact 7. par un objet 1 tel qu'evoque, sont a meme de communiquer a 
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distance avec d'autres terminaux 2 -par exemple ceux representes a drolte sur 
la figure 3- a distance c'est-a-dire sans contact. 

La communication sans contact de ces terminaux 2 securises par un objet 
1, est illustree par des ondes et designee en 9. 

5 Une autre communication dlte transaction ou application, illustree par des 

fleches et designee en 10, est celle sans contact dont est capable I'objet 1 via 
son interface 3 et done I'antenne 4. 

La communication 9 aussi dite application, est a distinguer de celle dont 
est capable I'objet 1 via son interface 3 et done I'antenne 4. 

10 Illustrons lei la teneur de ces communications 9 et 10 par I'ecemple d'un 

terminal 2 de telephonic cellulaire, equipe d'un objet 1 selon I'invention. 

Par exemple, la communication 9 permet un achat securise depuis le 
terminal 2, et aupres d'un serveur de services tel que celui lllustre en bas k 
gauche sur la figure 2 -qui est lui-meme relie a la borne de reception cellulaire 
15 representee par le terminal 2 en haut a gauche. Get achat est enregistre sous 
forme de valeurs, dans I'objet 1. 

Via I'antenne 4, la communication 10 permet ensuite de debiter a la volee 
les valeurs ainsi achetees. 

Le fonctionnement de ces objet 1 et terminal 2 est expose plus loin, en 
20 se reportant aux figure 6 (etat de la technique actuelle) et figure 7 (invention). 

Ceci afin d'exposer comment I'invention rend possible le fonctionnement 
simultane et securls^ au sein d'un objet portable intelligent 1, d'une interface 3 
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sans contact ainsi que d'une Interface 7 a contact, dest-a-dlre galvanique ou 
ohmlque. 

Ainsi que le fonctionnement securise d'une application 10 dont les 
donn^es transitent via I'Interfece 3 sans contact simultan^ment a une 
application distincte 9 dont les donnees transitent via interface 7 a contact. 

Ces interfaces 3 et 7 sont reli^ a une meme puce 6 au sein de I'objet 1, 
et les applications via les interfeoes sans contact 10 et a contact 9 sont trait^es 
sur cette meme puce 6. 

Pour ia lecture aisee des figures 6 et 7, quelques definitions sont un 
pr^lable utile. 

Concernant la puce 6 integree a I'objet 1, elle gere les interfaces 3 et 7, 
et traite aussi les donnees des applications dites pour simplifier "a contact" 9 et 
"sans contact" 10. 

La structure de cette puce 6, au sein d'un substrat Integre, peut etre 
simplifiee comme suit en blocs fonctionnels : 

- bloc de memoire (sur la figure 8 designe en 120) avec notamment : 
une memoire volatile dite "RAM" (sur la figure 8 designe en 122), non volatile 
dite "ROM" (sur la figure 8 designe en 121) et re-inscriptible "EEPROM" (sur la 
figure 8 designe en 123) ; 

- bloc de communication (sur la figure 8 cf. blocs designes en 102 et 
109) ; liotons que sur la figure 8, un bus de transfert de donnees 124 - aussI 
appele parfois bloc d'entrees sorties dit "E/S"- relie le bloc 120 et d'autres dont 
102 et 109 ; 
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- bloc processeur dit "CPU" (sur la figure 8 designs en 108) ; ce bloc 
processeur 108 met en oeuvre un traitement de donnees, qui prend la forme 
selon les cas, d'un systeme d'explotetlon, d'applications, etc. 

- bloc de traitement specialise, e.g. : un coprocesseur, une temporisation 
(designes en 126, sur la figure 8); etc. 

A cet egard aussi, voir la figure 8 et les passages sV rapportant infra. 

Selon les instructions ou valeurs des entrees sorties vers ia puce 6, celle- 
ci est placee dans divers etats dont : 

- etat eteint dit "OFF", illustre en 11 sur les figures, tel que I'objet 1 est 
hors fonctionnement (I.e. "eteint, arrete"), sans traitement de donnees ni 
consommation d'energie ; 

- etat de marche dit "ON", c'est a dire en fonctionnement (12-18), 
permettant la gestion des interfaces 3 et 7 ainsi que le traitement des 
applications (a contact 9 et sans contact 10). 

N'est pas evoque en detail ici, un etat transitoire de veille dit "IDLE", qui 
offre une solution pratique d'acces a des etats de sommeil exposes plus bas. 

Dans les tabfeaux plus bas, sont evoques des ressources "VCC" et "RF" 
ainsi que leurs statuts possibles, expliques maintenant. 

En prealable, notons que la ressource dite "VCC" designe I'alimentation 
en puissance electrlque de I'objet 1, qui provient de I'interface a contact 7. 

Par contraste, lorsqu'une alimentation eiectrique de I'objet 1 provient de 
interface sans contact 3 elle est appelee "VDD" (et done issue de ia ressource 
"RF"). 
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Primo, pour la ressource 'Vcc" les statuts "Arret / Actif Indiquent que 
I'Interfiace a contact 7 est respectivement alimentee en puissance electrique ou 
non. Dans son 6tat Actif, I'interfece a contact 7 assure une fournlture de 
puissance electrique a robjet 1. 

Dans son etat Arret, cette Interface a contact 7 n'assure aucune 
fournlture de puissance electrique. 

Dans son statut "Actif' (dit usuellement alors de "VCC ON") I'lnterface a 
contact 7 au moins fournit du courant electrique h la puce 6, cette puce 6 
pouvant consommer dans les limitations imposees qui sont usuellement 
suffisantes pour un foncHonnement normal de Tobjet 1 ; 

Tel est le cas quand ie terminal 2 obtient qu'une application 9 recourant 
a I'interface h contact 7 pour I'echange de donnees et ressources, est traitee 
par I'objet 1. 

Cette alimentation " VCC " depuls interface 7 est en outre a-meme 
d'etre plac^ en statut dit de "Faible Consommation", comme explique plus loin. 

Sur les figures^, des etats (13, 14, 17, 18) sont dits h "Faible 
Consommation" qui Imposent une valeur maximale de consommation 
ponctionnee par I'objet 1 via son Interface b contact 7 : On distingue ainsi 
actuellement, parmi les etats de faible consommation, les : 

- sommell superficiel (dit "LOW POWER VCC) ; et 

- sommell profond (dit "LOW POWER VCC avec Pause H"). NB : "H" pour 
Horloge. 
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Selon ia norme 3GPPTSll.il notamment, la consommatlon de puissance 
est imposee lorsqu'elle tire ses ressources de Tinterface a contact 7, suivant 
deux cas contralgnants : 

- en sommeil profond dofvent &are ponctlonn& via PInterface a contact 7, 
5 moins de -I.e. au plus- 100|jA ; 

- en sommeil superficiel, doivent etre ponctionnfe via ['Interface a 
contact 7f moins de -I.e. au plus- ZOOpA. 

Avec les puces 6 actuelles, on respecte les contrainte de faible 
consommation lors des mises en sommeil, par arret des traitements et 
10 sauvegarde des donnees necessalres a une reprise ult^rieure de ces 
traitements. 

Ces donnas necessalres sont notamment le contexte anterieur (e.g. : 
donnees, registres). 

Dans cet etat de sommeil, actuellement, ia puce 6 ne peut pas traiter une 
15 application sans contact. 

A I'inverse, i'un des buts de {'invention est, une fols la puce 6 (selon les 
realisations, par des moyens logiques et / ou cables tels que son bloc "CPU") en 
sommeil, d'assurer la possibilite d'atteindre un etat de marche dans lequel son 
alimentation en puissance 6lectrique est notamment issue de I'interface sans 
20 contact 3, tout en respectant les limites imposees de consommation sur 
I'interface 7. 

Par ailleurs, on dit la puce 6 en sommeil profond avec Pause Horloge 
(dite PauseH)", quand cette puce 6 est dans un etat similaire au sommeil 
superficlel, mals sans avoir de ressource d'horloge issue de I'interface a contact 
25 7. 
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Secundo, la ressource "RF" fndique I'etat ("Arret / Actif) de I'lnterface 
sans contact 3, qui est de type Radio Frequence (RF) dans Cexemple de la 
norme IS014443. 

Dans son etat ActIf, I'lnterface sans contact 3 assure une transaction sans 
contact dest-a-dire a distance, telle que les : 

- emission et / ou 

- reception de signaux (donnees, ressources) modules et 

- traltement d'une application utilisant notamment les donnees de ces 
sIgnaux; 

Dans, son etat Arr§t, cette interface sans contact 3 n'assure aucune 
transaction. 

Tertio, le statut "Sommeil", indique respechVement ("Non / Oui") si la 
puce 6 n'est pas ou est en etat de feible consommatlon sur ['interface h contact 
7. . 

Quarto, le statut "PauseH" indique respectivement ("Non / Oui") si la 
puce 6 n'est pas ou est fburnie en signal d'horloge externe, durant I'etat de 
faible consommation, depuis {'interface a contact 7. 
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Tableau 1 (situation avec un objet connu lA) : 





£tat Initial 


Etat Final 


lA 


Transitions 
FIG. 6 a. 7 


Vcc 


RF 


tj\jt i 1 1 1 




VCC 


DP 

Kr 


bommei 


PauseF 




De : 


Vers : 


Transition sur RF 
avec Vcc actif 


Acbf 


Arret 


Non 


Won 






non 


non 


OK 


12 


16 


Actif 


Actif 


Non 


Non 


Actif 


Arret 


non 


non 


OK 


16 


12 


Transition sur Vcc 
Avec RF actIf 


Arret 


Actlr 


Non 


Non 


Actif 


Actif 


non 


non 


MOK 


15 


16 


Actflf 


Actif 


Non 


Non 


Arret 


Actif 


non 


non 


NOK 


16 


15 


PauseH M/A 
Avec RF actif 


Actif 


Actif 


Oui 


SMon 


Actif 


Actif 


non 


oui 


NUN 


17 


18 


Actif 


Actif 


Oui 


Ouo 


Actif 


Actif 


non 


non 


NOK 


18 


17 


Transition sur RF 
Avec PauseH 


Actif 


Arret 


Oui 


Oui 


Actif 


Actif 


oui 


oui 




14 


18 


Actif 


Actif 


Oui 


Oui 


Actif 


Arret 


oui 


oui 


NOK 


18 


14 


Sommeil M/A 
Avec RF actif 


Actif 


Actif 


l\3on 


Non 


Actif 


AcHf 


oui 


non 


NOK 


16 


17 


Actif 


Actif 


Oui 


Non 


Actif 


Actif 


non 


non 


NOK 


17 


16 


Transition sur RF 
avec mode Sommeil 


Actif 


Arret 


Oui 


Non 


Actif 


Actif 


oui 


non 


NOK 


13 


17 


Actif 


Actif 


Oui 


Non 


Actif 


Arret 


oui 


non 


NOK 


17 


13 


Transition sur Vcc 

avec RF actif & 
mode basse conso. 


Actif 


Actif 


Oui 


Non 


Arret 


Actif 


oui 


oui 


NOK 


17 


15 


ActDf 


Actif 


Oui 


Oui 


Arret 


Actif 


oui 


oui 


NOK 


18 


15 




Etat iDiDtiaH 












Vcc 


RF 


Sommeil 


PauseH 


Mccion 




Impact sur MaZ Circuits 


Actif 


Actif 


Non 


Non 


l^aZ a Chaud sur Vcc 


NOK 


16 1 16 



Tableau 2 (situation avec objet connu IB) : 





Etat Initiiall 


itat FiBnal 


IB 


Transitions 
fIG. 6 & 7 


Vcc 


RF 


Sommei 


PauseH 


Vcc 


RF 


Sommei 


PauseH 




De : 


Vers : 


Transition sur RF 
avec Vcc actif 


Actif 


Arret 


Non 


Non 


Actif 


Actif 


non 


non 


OK 


12 


16 


Actif 


Actif 


Non 


Non 


Actif 


Arret 


non 


non 


OK 16 


12 


Transition sur Vcc 
Avec RF actif 


Arret 


Actif 


Non 


Non 


Actif 


Actif 


non 


non 


NOK 15 


16 


Actnff 


Actif 


Non 


Non 


Arret 


AcHf 


non 


non 


NOK 16 


15 


PauseH M/A 
Avec RF actif 


Actif 


Actif 


Oui 


IMon 


Actif 


Actif 


non 


oui 


NOK 17 


18 


Actif 


Actif 


Oui 


Oui 


Actif 


Actif 


non 


non 


NOK 18 


17 


Transition sur RF 
avec PauseH 


Actif 


Arret 


Oui 


Oui 


Actif 


Actif 


oui 


oui 


NOK 14 


18 


Actif 


Actof 


Oui 


Oui 


Actif 


Arret 


oui 


oui 


NOK 18 


14 


Sommeil M/A 
Avec RF actif 


Actif 


AcHf 


Non 


Non 


Actif 


Actif 


oui 


non 


NOK 16 


17 


Actif 


AcHf 


OlUD 


Non 


Actif 


AcHf 


non 


non 


NOK 17 


16 


Transition sur RF 
avec mode Sommeil 


AcHf 


Arret 


Oui 


Non 


AcHf 


Actrf 


oui 


non 


NOK 13 


17 


AcHf 


Actiif 


Oui 


Non 


Actif 


Arret 


oui 


non 


NOK 17 


13 


Transition sur Vcc 
avec RF actif & 
mode basse conso 


Actif 


Actif 


Oui 


Non 


Arret 


Actif 


oui 


oui 


NOK 17 


15 


Actif 


Actif 


Oui 


Oui 


Arret 


Actif 


oui 


oui 


NOK 18 


15 




Etat Initial 












Vcc 


RF 


Sommeil 


PauseH 


Mccion 




Impact sur MaZ Circuits 


Actif 


Actif 


Non 


Non 


MaZ a Chaud sur Vcc 


NOK 


16 1 16 
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Les tableaux 1 et 2 qui precedent, illustrent chacun la situation 
rencontree dans ces etats ou transitions, avec des objets 1 actuels (lA et IB). 

En rapprochant tableaux de la figure 6, on remarque outre les 6tals 
et transitions possibles (designes par : "OK"), comme sur la figure 6 : 

- deux etats (17 ; 18) impossibles (designes par : "NOK") ; et 

- douze transitions (15.16 ; 16.15 ; 17.18 ; 18.17 ; 14.18 ; 18.14 ; 16.17 
; 17.16 ; 13.17 ; 17.13 ; 17.15 ; 18.15) impossibles ("NOK"). 

ces definitions et Illustrations des techniques connues etant posees, 
revenons maintenant aux figures 6 et 7. 

Sur ces figures 6 et 7, les elements identiques portent les memes 
references et ne sont decrites qu'une fols par souci de simplicite. La colonne de 
gauche des graphes des figures 6 et 7 illustre les etats lies au fonctionnement 
de rinterface a contact 7. Tandis que la colonne de drolte illustre les etats lies 
au fonctionnement de I'interface sans contact 3. 

Notons ici que par defeut, lorsqu'une transition inverse n'est pas 
evoquee, celle-ci est simplement une voie de retour, et ne necessite done pas 
d'explication complementaire. 

Et que sur la figure 6, les (cinq) transitions impossibles sont illustrees par 
des pourtours en etoile. Tandis que les (deux) etats impossibles a atteindre 
sont illustres par un cadre hachure. 
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Outre un etat 11, la colonne du milieu (etats 16, 17 et 18) decrit des 
etats souhaltes pour un objet 1 plelnement utilise simultanement selon 
rinvention. 

Les etats sont illu^res par des cases, et les transitions entre ces 4tats - 
5 possibles ou Impossibles- sont illustr^es par des fleches orientees. 

L'etat Desactive 11 correspond dans le cas d'un terminal 2 de tel^phonie 
cellulaire, a la situation sulvant laquelle ce terminal 2 est eteint et Inutilisable tel 
quel par le porteur 8. 

A partir de l'etat Desactiv6 11, une transition 11.12 sur les figures 6 et 7 
10 permet d'attelndre un etat 12 suivant lequel I'objet 1 est en operation via 
interface a contact 7 (appele : etat en operation via Interface h contact). Get 
etat 12 est appel6 "en operation via interface a contact". 

Dans I'exemple du terminal 2 de telephonie cellulaire, cette transition, 
usuelle 11.12 correspond h Taction du porteur 8 qui allume son terminal 2. 

IS Id, le terminal 2 adresse alors a I'objet 1 via le bornier de interface 7, 

un signal de mise h z^ro (MaZ). Sont ensuite adresses par I'objet 1 vers le 
terminal 2 via I'lnterface 7, les premiers octets d'un protocole de reponse a la 
mise a zero (dit "ATR"). 

Lorsque ces ^changes aboutlssent positivement, I'objet 1 est a-meme de 
20 traiter directement des commandes Issues de interface 7, et en provenance du 
terminal 2 s&urls^ par cet objet 1. 

A partir de l'etat en operation via interlace a contact 12, une transition 
12.13 permet d'atteindre un ^t 13 ou d'attente a feible consommation. 
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Cest-a-dlre I'^at 13 deja evoque de sommell superffciel, dans lequel 
I'objet 1 est en attente de sollicitation depuls I'Interfiace a contact 7. 

Typiquementv I'etat 13 d'attente est mis en place lorsque I'objet 1 a 
termine un traltement (mode d'^conomle d'energie). Rappelons que cet etat 13 
5 impose une consommation reduite d'energie par I'objet 1 via I'Interface 7. 

A partir de I'etat 13, une transition 13.14 (figures 6 et 7) permet 
d'atteindre un etat 14 de sommell profond avec pause d'horloge dej^ evoque. 
Dans cet etat 14, I'objet 1 est en attente de sollidtatlon depuls I'Interface a 
contact 7. Cest en gdn^ral le terminal 2 qui initle les coupures d'horloge (CLK) 

0 entre deux commandes. Par exemple, une coupure d'horloge vers I'etat 14 est 
Imposee a I'issue de "n" cycles d'horloge (par exemple de I'ordre de 1800 a 
2000 cycles), suite a une commande. 

Passons maintenant a la colonne de drolte des figures 6 et 7, aux etats et 
transitions liees a interface 3 sans contact. 

■y Depuis I'etat 11, la transition 11.15 correspond au cas ou I'antenne 4 est 

exposee au champ d'un signal module sans contact (e.g. : RF), ce signal est 
porteur de ressources (energie et horioge) ainsi que de donnees sous forme de 
trames. 

On est dans le cas ou, I'antenne 4 est exposee a un champ module sans 

1 contact, (energle et donnees), mais oCi i'objet 1 ne dispose pas de ressources 
issues de I'Interface a contact 7. 



Cette transition 11.15 aboutlt a I'etat en operation via interface 3 sans 
contact 15. Mors, I'objet 1 est a-meme de traiter directement des commandes 
Issues interface 3. 
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Notons id que d'une part^ dans les objets 1, le choix de transitions est 
exclusif, a partir de Tetat Desactive 11, entre les etats respectifs : 

- en operation via interface a contact (12) ; et 

- en operation via interface sans contact (15). 

5 D'autre part^ pour Tetat en operation sans contact 15, il n'existe pas dans 

les normes evoquees contra Irement a Tetat en operation via Interface a contact 
12, de contrainte de maxima de consommation d'energie. 

L'etat 16 est dit d'operation dMnterface duale. Sur les figures 6 et 7, cet 
etat 16 correspond a la situation suivant laquelle I'lnterface a contact 7 est en 
10 operation, de meme que Tautre interface sans contact 3 est en operation. 

Cet etat 16 est le seul etat d'operation duale possible actuellement, c'est- 
a-dire dans lequel les interfaces a contact 7 et sans contact 3 fonctionnent en p 
meme temps. 

Soulignons que dans les objets 1 dlsponibles a ce jour, seule les :; 
15 transitions 12.16 et 16.12 sont possibles (OK). A {'inverse, les transitions depuis 
Tetat 15 ainsi que depuis le nouvel etat 17 vers l'etat 16 sont impossibles 
(NOK). 

Avec ces transitions 12.16 et 16.12, il est necessaire de faire co-habiter 
les interfaces a contact et sans (7 et 3) ainsi que les applications 9 et 10 faisant 
20 appel a ces interfaces, respectivement 

Du fait notamment des transitions impossibles evoquees dessus, on ne 
peut parler pour autant avec les interfaces et applications actuelles, d'utilisation 
pleine et simultanee. 
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La transition 12.16 correspond au cas -toujours dans Texemple du 
terminal 2 oellulaire- ou I'interface a contact 7 fonctionne (ressource et 
application 9) alors que I'antenne 4 penetre dans un champ pergu par I'interface 
sans contact 3 (transaction 10). 

5 Evoquons ici la transition actuellement Impossible 16.16. 

Le probleme rencontre lors de cette transition 16.16 dite de "mise a zero 
a chaud" est de permette de ne pas veritablement relnitialiser la puce 6, 
contrairement a I'effet induit actuellement par le signal de mIse a zero (MaZ) 
regu depuis rinterface a contact 7. 

10 Notons Id que les termes "a chaud" et "a frold" sont deflnis notamment 

dans la norme IS07816.3. 

Cecl vise a ce qu'une transaction en cours via I'interface sans contact 
continue de se derouler alors normalement. 

A cette fin, {'invention propose des moyens 101 et / ou etapes de 
15 malntien de la transaction sans contact en cours, pendant la mIse en 
fonctlonnement de I'interface h contact 7. 

Ces moyens sont des circuits au sein de la puce 6 et / ou des instructions 
logiques. 

Au sein de I'etat 16, I'invention distingue divers cas, selon Torigine des 
20 ressources consommees par la puce 6. 

Actuellement, dans I'to 16, ceO:e puce 6 ne peut pas subir de 
modification de I'origine de certaines de ses ressources imperatives - 
notamment alimentation en puissance et horloge-, sans subir de mise a zero 
intempestlve. 
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Avec rinvention, selon les cas : 

- L'allmentation en puissance electrique de la puce 6 peut etre 
originaire de : 

. VCC i.e. de I'Interface a contact 7 ; 
5 . L'antenne 4 ; 

. Une comblnaison d'origlnes notamment ci-dessus, par 
exemple une foncb'on F[(VCC et / ou VDD)]. 

- L'horioge foumie a la puce 6 peut etre originaire de : 

. L'interface a contact 7 ; 
10 . L'antenne 4 ; 

. Un g^n^rateur d'horloge Interne, tel que celui qui sur la 
figure 8 est designe en 113 et detallle plus loin. 

L'inventlon permet ainsi, au sein de I'etat 16 et done en cours de 
traitement simultane des applications, de changer d'origine d'allmentation et / 
15 ou d'horloge, selon les necessites du moment, et sans risque de mise h z4ro 
Intempestlve. 

Dans une realisation de l'inventlon, les moyens 101 et / ou etapes de 
malntien de la transaction (et / ou etape eponyme) sont aussi dits de "Fake 
Reset". 

20 Ces moyens 101 et / ou etapes de malntien (101) prevoient notamment 

au molns un element physique et / ou phase logique de retardement et / ou 
simulation de mIse ^ z^ro, ordonne par I'Interface h contact 7 lors de sa mise en 
marche ou situations analogues de mise a zero. 
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Ces moyens 101 et / ou etape de maintien, cximportent dans un exemple 
au moins un element et / ou phase de detection de mlse h zero, dans I'exemple 
de la figure 8 sous forme de cablage apte a de percevoir une interruption, et a 
generer un traitement d'interruption. 

Sur cetbe figure 8, les moyens 101 de maintien sont connectes en entree 
a un bloc fonctionnel 107 et / ou une phase loglque equlvalente, qui opere la 
detection en question. Ce bloc 107 est decrit plus loin en detail. 

Dans une realisation, une phase loglque de maintien opere aussi une 
detecdon de mise k zero. Cette phase logique comporte une routine de 
traitement d'interruption. 

Notons qu'a la mise sous tension inttiale de la puce 6, quelle qu'est sa 
source (Interface 3 ou 7), une mise a zero doit neanmolns pouvoir avoir lieu. 
Une telle mlse a zero vise un demarrage propre de la puce 6, et n'est pas 
operee par les moyens 101 et / ou etapes de maintien. 

De tels moyens de maintien 101 illustres sur la figure 8, sont parfols 
appeles en pratique "bloc controleur d'interruption". 

Dans une realisation, au moins un element et / ou phase de retardement 
des instructions de mise i zero des moyens (101) et / ou ^tape de maintien, 
comporte une adresse de zone de m^moire, avec un code choisl. 

Cette zone de memoire re^oit des instructions Issues du code choisi, dont 
I'executlon genere - e.g. a I'aide de ressources des moyens 101 -des 
commandes de, selon les realisations : 

- blocage de temporisation via ['interface a contact 7, par exemple par 
envoi d'un octet unique de commande usuelle de reponse ("ATR") a I'activatlon 
de la mise a zero ; et / ou 
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- continuation de {'application recourant a ['interface sans contact 3 ; et / 

ou 

- maintien en memoire sans effacement, de donnees utiles h cette 
application sans contact ; et / ou 

- verification de I'etat actif de I'interface a contact 7 ; et / ou 

- reprise des fonctlons requlses pour I'interface a contact 7, par exemple 
par envoi d'une serie d'octets de commande de reponse ("ATR"). 

Par exemple, cette reprise intervient au bout d'un nombre predefmi de 
cycles d'horloge, e.g, de I'ordre de 400 a 40000 cycles d'horlOge. 

Avec les objets 1 actuels, une transition 15.16 - de mise a zero (NaZ) - 
depute I'etat 15 en operation via I'interface 3 sans contact vers I'etat 16 
d'operation d'interface duale, est impossible. 

En feit, actuellement sulvant une telle transaction 15.16, une mise a zero 
intempestive est Inevitable. 

II en va de meme d'une transition inverse 16.15. 

cette transition 15.16 est aussi rendue possible par I'invention. 

Lors de la transition 15.16, I'objet 1 est initialement en train de traiter 
une application au profit de I'interface sans contact 3, et H'objet 1- est sollicite 
par le terminal 2 via I'interface a contact 7. 

Tel est par exemple le cas pour un terminal 2 formant telephone 
cellulaire (I'application a contact securisant une conversation telephonique) et 
ou I'application sans contact vise un acces -transport, locaux, etc.- : 



G1542FRversk)nl.doc 
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II n'est actuellement pas possible de debuter une transaction a securiser 
par I'objet 1 via I'interface h contact 7, alors qu'une application telle 
qu'autorlsabon d'acces est deja en cours via I'Interfece sans contact 3. 

En general a ce jour, I'appllcation sans contact est avort^ brutalement, 
car le commencement d'une application au profit du terminal 2 via {'interface h 
contact 7 provoque une mise a zero (MaZ) de la puce 6. 

B: souvent la perte de donn^ utiles h I'application sans contact. 

Pour que lors d'une telle transition 15.16 cette application, au profit de 
I'interface sans contact 3, soit fraitee slmultan^ment a I'autre application au 
profit de I'interface ^ contact 7 qui doit debuter, I'invention prevoit dans des 
realisations des moyens 102 et/ ou etape de mise en garde immediate. 

Ces moyens 102 et / ou etape de mise en garde viennent alors en 
complement, voire en substitution, des moyens 101 et / ou etape de maintien. 
Les moyens 102 et / ou etape de mise en garde assurent ainsi un 
fonctionnement correct de la puce 6 en etat 16. 

Par. ailleurs, suivant la transition 16.15, I'objet 1 est initialement solllcite 
via I'interface a contact 7 pour une application, aInsI qije simultanement via 
I'interface sans contact 3 pour une autre application. Actuellement, si alors 
I'application h contact cesse, une mise a zero intempestive intervient. 

Dans I'exemple du terminal 2 celiulaire securlse, si actuellement 
rapplicatidn h contact cesse notamment si ce terminal 2 est plac6 a I'arret alors 
que Papplicatlon sans contact d'accks est en cours, ceti:e demiere est avortee 
brutalement (mise a zerp et pertes de donnees.) 
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Le probleme de la transition 15.16 seule revfent done a la gestion 
simultanee de deux applications concurrentes, qui est assuree par les moyens 
102 et / ou etape de mrse en garde. 

Tandis que la disparition des ressources de I'lnterface a contact 7 
(16.15), perturbent I'appllcatlon en cours, en provoquant une mise a zero 
intempestive. Ceci est pallid par les moyens 101 et / ou etapes de maintren. 

Puisque I'un des buts de I'inventlon est d'evlter des mises a zero 
intempestlves, donnons quelques exemples concr^ts d'avantages en d^coulant. 

A ce jour, I'etat 16 en operation d'interface duale, est atteignable via la 
transition 12.16 exclusivement. 

Pour cette seule transition 12.16 possible vers I'etat 16 -ainsi que pour la 
transition inverse (vers etat 12)- un message doit etre transmls vers 
Tapplication (respectivement 10 et 9 pour Inverse). 

La transition 15.16 impossible signifie que dans I'exemple d'un terminal 2 
cellulaire, il est done impossible de mettre en fonctionnement ce terminal 2 
alors qu'une transaction 10 est en cours via Tinterface sans contact 3. 

Une illustration est I'achat d'un titre de transport est opere via I'interface 
sans contact 3 

A ce moment, si le porteur 8 met en fonctlon son terminal 2 afin d'avoir 
une communication telephonique 9, le risque est alors de perdre les donnees de 
la transaction 10 en cours via I'interface sans contact 3, et de causer un 
desagrement au porteur 8 (acces au moyen de transport refuse ou retarde). 
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En effet, dans les objets 1 actuals, la puce 6 provoque la mise a zero 
(MaZ) des qu'lntervient une transition vers un etat "Actif ou "Arrit" de 
rallmentation "VCC" via I'Interface h contact 7. 

L'autre transition 16.15 impossible correspond -exemple du terminal 2 
cellulaire- au cas ou I'etat 16 d'operation d'interfece duale une fols atteint 
depuis I'etat 12, I'alfmentatlon de ce terminal 2 (batteries, accumulateurs, 
chargeurs, capteurs, etc.) est interrompue pendant une transaction 10 via 
I'inteiface 3. 

' Id ^alement, ia transaction via I'Interface* sans contact 3 est 
brutalement coupee, avec les risques courant dans ce cas (partes donnees, 
inconfort, etc.) 

On verra que les solutions proposees par I'lnvention pour I'une et l'autre 
des transitions 15.16 et 16.15 evitent toute Interruption brutale de la 
transaction en cours via I'Interface sans contact 3. 

Concernant la transition 15.16, cet evitement est par ©cemple obtenu par 
envoi, via les moyens 102 et / ou etape de mIse en garde, au systeme 
d'exploitation en charge de la gestlon de cette transaction (=appllcation 9 et / 
ou 10), d'un signal de mise en garde a I'egard de cette transition. 

Le systeme d'exploitation ainsi prevenu, est a-m§me d'operer cette 
transition 15.16 tout en preservant les communication, donnees, etc. 

Selon les cas, cette transition 15.16 fait appel a des : Interruption 
"propre" de I'une ou l'autre des applications 9 ou 10 ; pause sur I'une ou l'autre 
de ces applications 9 ou 10 ; va-et-vient temporise entre I'une ou l'autre de ces 
applications 9 ou 10, etc. 
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Dans une realisation, les moyens 102 et / ou etapes de mise en garde 
permettent a rappllcation sans contact d'effectuer une sauvegarde des donnees 
essentielles (i.e. : neoessaires a une reprise ulterieure). Une teile sauvegarde 
est souvent appelee un "bacl<-up". 

5 Dans des exemples, pour autoriser la transition 15.16, 1'invention prevoit 

une mise en pause de la transaction 10 sans contact, remission d'un message 
vers rappllcation 9 afin de lul indiquer que I'lnterface a contact 7 est active. 
L'appiication 9 traite alors les donnees issues de cette I'lnterface a contact 7. 

Toute mise a zero intempestive est Inhib^e, puis une requite de partage 
10 au plus t6t des ressources (notamment de traltement) entre les deux 
applications 9 et 10 presentes (application a contact inltiale et transaction sans 
contact rentrante), est envoyee. 

La transition 16.15 selon I'invention prevoit (via des moyens et / ou 
Stapes) un element et / ou phase de basculement des ressources pour qu'elles 
15 soient ponctionnees via I'lnterface sans contact 3. 

Par allleuns, des moyens de mise en garde immediate 102 prennent sur la 
figure 8, la forme d'un bloc fonctionnel parfois appele "UART. 

Ces moyens 102 repr&entent les peripheriques de communication serie 
se conformant a la nomie IS07816 pour Hnterface a contact 7, ainsi qu'a une 
20 norme telle que IS014443 pour Hnterface sans contact 3. 

En sortie des moyens 102 et / ou etape logique de mise en garde 
immediate 102, sont g^nerees notamment des interruptions lorsqu'une 
memoire tampon de reception dite "buffer", est consideree comme saturee. 

C'est a dire qu'une trame de protocole a ete correctement regue et peut 
25 etre traitee par un systeme d'exploltation de la puce 6. 
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Ceci permet notamment ci rapplicabon recourant a I'interfece a contact 7 
d'effectuer certains traitements sans etre perturb^ par la reception de 
donnees. Ces interruptions notiflent a I'applicatlon que des donnees sont 
disponibles pour traitement. 

5 Dans I'exemple de I'arrivee d'une trame sans contact, les moyens 102 et 

/ ou etape de mi^ en garde, comportent / operent au moins un element / 
piiase d'initialisatlon, qui comporte des : 

- detection d'une source sans contact ; puis 

- detection de donnees issues d'une demodulation ; 

10 - anti-collision ; 

Au sein d'un modulateur - demodulateur (|V|ODEM) une source sans 
contact est transformee sous forme binaire ; est alors effectuee une 
initialisation et par exemple est effectue un traitement anti-collision ; et 

- une fols la trame consideree comme correctement regue et les etapes 
15 precedentes operees normalement, les traitements usuels sont autoris^s. 

Sur ia figure 8, un bloc fonctionnel 104 regroupe le modulateur - 
demodulateur (MODEM) et des Elements de traitement anti'-collision. On voit 
que dans cet exemple, le bloc 104 est connecte via les plages de contact C4 et 
C8. 

20 Evoquons maintenant un etat 17 de captage de champ en attente, 

illustre sur les figures 6 et 7. 

Cet etat 17 est impossible a attelndre (notamment depuis les etats 13 et 
16) avec un objet 1 actuel. 
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Cet etat 17 est souvent attaint gr§ce h nnvention, depuls I'etat 13 de 
sommell superficlel. Dans cet etat 17 proche de celui de sommell superfldel, 
I'alimentation en puissance Issue de I'Interface S contact 7 est llmltee, alors que 
simultanement des ressources Issues de I'Interface sans contact 3 sont requises 
5 par j'obj^ 1. 

Pour illustrer cet etat 17, revenons a i'exemple du terminal 2 sous forme 
de telephone cellulaire securls^ par un objet 1 dont rinterfiace sans contact 3 
est ;l-m§me de traiter des applications dites sans contact. 

Cet etat 17 apparart lorsqu'une application est oper^e pour {'interface 
10 sans contact 3, alors que ['alimentation en puissance electrlque de i'objet 1 
depuls son Interface a contact 7 est llmitee. 

Dans cet etat 17, 1'applicatlon h contact est en attente d'une commande 
Issue d u terminal 2, dans le cadre de la transaction en cours. 

Autrement dit, il s'agit de traiter une application via I'Interface sans 
15 contact 3 alors que I'objet 1 est du cote de son interface a contact 7, en 
sommell superficlel. Alors, Talimentatlon en puissance Electrlque de I'objet 1 via 
interface a contact 7 devlent contraire aux contraintes notamment normatives. 

Dans I'Ideal, I'lnventlon permet dans I'etat 17 S une application sans 
contact de fonctionner sans consommer de ressources (puissance) Issues de 
20 llnterface k contact 7, quand les normes imposees a cette Interface 7 le 
requlerent. 

Avec I'lnventlon, I'objet 1 tire son alimentation en puissance depuls 
rinterfece sans contact 3, en redressant le signal module capte par I'antenne 4. 
En effet, on a vu que les normes existantes s'opposent a I'utilisation de la 
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puissance depute I'interfece 7 -et done le terminal 2- dans certains cas dont 
ceux qui suivent 

Afin que I'objet 1 puisse tirer son alimentation electrique depuis 
rinterface sans contact 3, une realisation de invention prevoit des etapes et / 
ou .moyens 103 d'immunlte aux variations de source d'alimentatlon. 

Sur la figure 4 est illustree une partie de circuit au sein d'un objet 1 selon 
I'inventlon, relle a un terminal 2 h securlser. Les moyens 103 et / ou etapes 
d'immunlte aux variations de source d'alimentatlon comporiient selon cette 
realisation, une telle partie de circuit, avec : 

- une diode 20 de limitation de puissance consommee depuis {'interface 
sans contact 3, et 

- une porte logique 21 assurant la commutation entre deux modes de 
consommatlon de puissance (via interfece a contact 7 ou via Interface sans 
contact 3). 

Cette realisation des moyens 103 et / ou etapes d'immuhlt^, permet ainsi 
la selection par le systeme d'exploitatlon des ressources ext4rleures a utiliser 
(puissance electrique) dans I'etat 17 compatible avec le sommeil superficlel. 

Typiquement, les moyens 103 et / ou etapes d'immunlte choislssent, 
selon I'inventlon, I'orlgine de I'allmentation de la puce 6, parmi les : 

. VCC i.e. de I'interface a contact 7 ; 

. L'antenne 4 ; 

. Une comblnalson d'origlnes notamment ci-dessus, par 
exemple une fonction F[(VCC et / ou VDD)]. 
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Dans une autre realisation, les moyens 103 d'immunite sont munis d'un 
mecanlsme c§ble (appele plus loin Ml - cf. Figure 8) qui permet de detecter la 
presence d'une alimentation issue de I'interface a contact 7 (Vcc) dt d'une 
alimentation Issue de I'interface sans contact 3 (Vdd). 

En utillsant ce mecanlsme (Ml), est renseign^ I'etat (cf. tableaux lA et 
IB : Actlf/Arr^t) des alimentations (Vcc et Vdd) a I'aide de deux reglstres 
(appele plus loin Rl et R2 - cf. Rgure 8). 

Toute modification des reglstres Rl et / ou R2 (I.e. {'apparition ou la 
disparitlon de I'une et / ou I'autre des alimentations dites Vcc ou Vdd) se 
traduit par un signal d'alerte (par exemple sous forme d'interruption). 

Le systeme d'exploltation de la puce 6, apres avoir consulte les reglstres 
Rl et R2, ou avoir ete averU d'un changement d'etat de I'un de ces deux 
reglstres Onterruption), selectionne alors la source de puissance utllisee (Vcc ou 
Vdd). 

Un autre mecanlsme cable (appele plus loin M2 - cf. Figure 8) est 
present dans la puce 6. Ce mecanlsme cabl4 (M2) permet de garantir que la 
seule et unique source s^lectlonn^, sert a alimenter en electricite ia puce 6. 

SI on met ceci en application, dans le cas par exemple de la transition 
13.17, on obtient e.g. : 

- la mise en fonctionnement de I'Interlace sans contact 3, alors que la 
puce 6 etait en etat de sommeil superficlel (13) du c5te de son Interface a 
contact 7 ; puis 

- des moyens 103 (mecanlsme Ml) qu'ils detectent le champ ou trame 
sans contact (RF), alertent ta puce 6 par une Interruption, et mettent a jour les 
reglstres (Rl et R2) ; puis 
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- Ie systeme d'exploitatlon, averti par I'interruptfon emise par les moyens 
103 et / ou etape loglque equivalente, opere un basculement de ralimentation 
de ia puce 6 vers I'Interfece sans contact 3 (grace a M2), garantfssant ainsi une 
consommatlon acceptable du cote de I'interface a contact 7 ; puis 

- Ie traitement de la transaction via I'interface sans contact 3 (RF) peut 
alors se d^rouler, alors que la puce 6 reste en mode sommeil superflciel du cote 
de I'interfece a contact 7. 

Un autre mode de realisation des moyens 103 d'immunite, lllustr^ sur la 
figure 8, est expose maintenant. 

Id, ies moyens 103 comportent un bloc fonctlonnel 107 et / ou une 
phase logique, appele ici contr6!eur d'alimentation ou "PWR", et un autre bloc 
fonctlonnel 106 et / ou une phase logique equivalente, qui forme controleur de 
sommeil. 

Les mecanismes Ml et M2, ainsi que les registres Rl et R2 - et / ou Ies 
etapes logiques equivalentes - correspondent dans les realisations de 
■'invention, fonctionnellement h ce bloc 107. 

Au bloc 107 des moyens 103, sont connectees ici en entree, les plages de 
contact : 

- Cl (VCC : alimentation depuis I'interfece a contact 7) ; 

- C2 (RST : mise a zero MaZ) ; 

- C3 (CLK : horloge depuis I'interfece a contact 7) ; et 

- C5 (GND : mIse a la masse via I'interface h contact 7) ; 
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Ce bloc controleur d'alfmentation 107 des moyens 103 a pour fonction 
d'alimenter la puce 6 avec des tension et puissance appropriees. Et d'informer 
ia puce 6 de Tapparitfon et / ou de la disparition de ressources d'alimentation 
issues de {'interface 7 a ou 3 sans contact. 

5 A oette fin, les entrees evoquees permettent aux moyens 103 de necevoir 

d'une part una tension venant de I'lnterfece a contact 7 via la plage CI (Vcc). 
D'autre part, ces entrees permettent via un cablage 105 d'acheminer une 
tension (Vdd) provenant du modulateur - demodulateur des moyens 104, 
depuis {'Interface sans contact 3. 

10 En entree des moyens 103 sont regus aussi les signaux dliorloge externe 

(CLK), et de demande de mise a zero (RST - MaZ) pour detecter les sequences 
de mise a zero (MaZ) conformes aux contraintes imposees par les normes du 
fait de I'emplol de {'interface a contact 7. 

Par exemple, ces entrees des moyens 103 prennent en termes de signal, 
15 la forme d'une combinaison temporelle de tension Issue de {'interface a contact 
7 (Vcc), de signal numerlque d'horloge (CLK), et de signai numerique de mise a 
zero (RST). 

Ce bloc 107 (PWR) contlent en outre au moins un reglstre de 
configuration / information (dans cette realisation les reglstres Rl et R2, figure 
20 8) permettant a {'app{ication executee par ie bloc processeur 108 (CPU) de la 
puce 6, auqud le bloc 107 est connecte, de : 

- savoir quelle source de tension est disponible (via 3 et / ou 7) 

- s^lecBonner la source (via 3 et / ou 7) a utiliser dans une situation 
donnee pour {'a{lmentatlon de la puce 6 (I.e. via 3 ou 7 ou mixte). 
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Le bloc 107 et / ou phase formant controleur d'allmentation des moyens 
103, tel qu'illustre, poss^de en outre des sorties. 

En cours de fonctionnement normal, le bloc 107 est dans un etat tel que 
tant qu'au molns une source de tension (via 3 et / ou 7) externe est presente, 
ce bloc 107 fournit a la puce 6 entlere une tension appropriee, generee a partir 
de rune des (ou d'un melange des deux) tensions d'entree (via 3 et / ou 7) en 
fonction de la configuration s^lectionnee. 

L'apparition ou la disparition de sources de tension (via 3 et / ou 7) 
n'entraine pas de perturbation de la tension de sortie, pour autant qu'au moins 
une tension disponible, voire le melange des deux tensions, soit suffisante. 

Aussi, le bloc 107 et / ou phase formant controleur d'alimentation ne 
gen^re pas de signal de mise a zero a destination du bloc 108 (CPU) tant que 
cette condition est realisee. 

Bien sQr, sauf a prevoir une source d'energie embarquee dans I'objet 1 
telle que capteur solalre ou accumulateur, si les deux sources (via 3 et / ou 7) 
disparaissent, la puce 6 n'est plus alimentee. 

Notons que le bloc 107 et / ou phase formant controleur d'alimentation 
fournit dans des realisations des mises en garde, qui indiquent I'apparition 
. d'une allmentaOon issue de I'interface sans contact 3. 

Le systeme d'exploitation etant ainsi averti, il declenche une Initialisation 
de la transacHoii sans contact, par le bloc fonctionnel 104 et / ou des phases 
logiques equlvalentes. Puis, ce systeme d'exploltatlon reprend le traitement de 
I'appllcation h contact. 

Cette sequence de d'Initiallsation est traitee en tache de fond sans 
perturber Tapplicatton a contact. Une fois tenninee, et la trame sans contact 
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completement regue, les moyens 102 et / ou 6tape logique de mise en garde 
previent alors le systems d'exploitation que des donnees a tralter sont 
disponibles pour rappllcation sans contact. 

Par ailleurs, le bloc 107 genere une Interruption vers le bloc 101 qui fait 
5 id office de controleur dinterruptlons, lorsque I'etat de disponibillte des sources 
. (via 3 et / ou 7) diange, et plus particulferement selon les transitions sulvantes 

■ 

- Alimentation via I'interface a contact 7 : transition 16.15 de Actif a Arr§t 
: n'a de sens que si la puce 6 est encore alimentee via I'interface 3. 

10 - Alimentation via I'interface sans contact 3 : transition 13.17 ou 14.18 de 

Arret a Actif : llnterruption n'a lieu que si la tension via I'interface sans contact 
3 et superieure h une tension seuil. Par exemple, la valeur de cette tension seuil 
est legerement superieure a une tension minimale de fonctionnement de la 
puce 6 parfois appelee "FOR". 

15 - Alimentation via I'interface sans contact 3 .- transition 17.13 ou 18.14 de 

Actif a Arret : llnterruption a lieu quand la tension regue par I'interface sans 
contact 3 est Inferieure a une tension seuil. 

Par exemple, la valeur de la tension critique est predetermlnee pour 
assurer un transfert - le plus rapide possible et sans risque de cessation 
20 complete, de ralimentation sans contact (i.e. via 3) - de I'alimentation Issue de 
I'interface sans contact 3 vers celle qui est issue de I'interface a contact 7. 

Dans la foulee, ia puce 6 est placee en^sommeii. 

Notons id qu'un arrachement, et done la disparition de la source 
d'6nergie Issue de I'interface sans contact 3, n'est pas instantan^ mais 
25 progresslf. 
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Autrement dit, des signes avant-cx)ureurs d'un arrachement sont 
aisement perceptibles par I'objet 1. Dans I'exemple, on observe d'abord au 
cours d'un arrachement, une diminution de la puissance disponible via I'antenne 
4, en dega de la tension seuil. Un certain laps de temps s'ecoule forcement 
avant que la puissance issue de I'antenne 4 ne devienne egale ou inferieure a la 
tension mlnimale de foncbonnement de la puce 6. 

Toutefofs, si le laps de temps s'avere insuffisant pour assurer un 
basculement d'origine des ressources par le systeme d'exploitation (dans une 
realisation via les moyens 103 et / ou etapes de selection), ce sont des moyens 
106et/ou etapes de controle de sommeil qui prennent le relals. 

Par exemple, dans cette situation, les moyens 103 et / ou etapes de 
selection prennent en charge le basculement, et evitent que I'objet 1 soit 
totalement prive de ressources de puissance, ce qui provoquerait une mise a 
zero intempestive. 

A cette fin, II convient que ce transfert soit effectue plus rapidement que 
I'arrachement -ayant provoque la transition 17.13 ou 18.14 .de Actif a Arret - 
de la source d'energie issue de {'interface sans contact 3. 

Des moyens (cablage) et / ou etapes (logique) controleur d'alimentation 
tels que le bloc 107 assurent dans des realisations de I'inventlon, ce transfert ou 
basculement 

Revenons aux ^tats et plus particulierement les transitions suivant 
iesquelles agissent les moyens 103 et / ou etapes de selection : 

- Alimentation via I'Interface a contact 7 : transition 15.16 de Arret a Actif 
: seulement si I'objet 1 et done la puce 6 sont deja alimentes via I'Interface sans 
contact 3. 
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- Une transition (16.16) ou sequence de mise a zero (MaZ) commandee 
par I'interface a cjontact 7, avec ralimentat'on via I'interfiace a contact 7, a 
chaud. 

Cdncernant les applications via les interfaces a contact 7 et sans contact 
5 3, les signaux de generation d'lnterruptjon vers le bloc 101 par le bloc 107 
permetbent de : 

- Mors qu'on traite des signaux Issus {'Interface sans contact 3, de 
s'apercevoir que I'interfacs a contact 7 sollicite un traltement et de decider 
d'envoyer les premiers octets de message de r^ponse h une demande de mise 

10 ^z^o(ATR). 

Une alternative serait de fiaire ^mettre par le terminal 2 vers I'objet 1, 
une commande de haut niveau en paquet, echangee entre deux applications, 
dite "A.P.D.U." (pour I'anglais : " Application Protocol Data Unit " ; selon norme 
IS07618). 

15 - Alors que interface a contact 7 est en coure de traltement, de 

s'apercevoir que I'interface sans contact 3 sollldte un traltement et de decider 
de lancer la sequence dlnitialisatlon du protocole sans contact idolne. 

- Alors que les deux interfaces a contact 7 et sans contact 3 fonctlonnent 
simultanement, de s'apercevoir de la perte d'alimentatlon sur une de ces deux 

20 interfaces 7 ou 3 (cas appele "seml-arrachement"). 

- Alors que I'interface a contact 7 est en etat de sommeil superfldel - 
voire profond-, d'assurer la transition 17.13 ou 18.14 pour que I'interface a 
contact 7 soit en mode sommeil, quand rallmentatlon via Pantenne 4 disparaft. 

Pour assurer une mise en fonctionnement correct de la puce 6 et de son 
25 bloc proce^eur 108, quand ce bloc 108 regoit une premiere source 
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d'alimentation en energie - depuis Tune des deux interfaces 7 ou 3 - (passage 
pour la puce 6 d'un etat de sommell a Tun des etats "Actif les moyens 103 et 
/ ou etapes logiques de controle d'alimentation - par exemple le bioc 107 
notamment • envoient un signal d'initialisation vers le connecteur de mise a 
5 zero du bloc 108 (CPU), 

Ceci permet de provoquer sa mise en oeuvre notamment par sa mise 
sous tension depuis la source determlnee via les moyens 103. 

A rinverse, dans certaines situations, il parart preferable que les moyens 
103 operent une inhibition de la mise a zero. 

10 Ainsi, un signal numerique en provenance de la plage de contact C2 

(RST) est dans Texemple de la figure 8 pergu par les moyens et / ou etapes 
controleurs - le bloc 107 dans la realisation de la figure 8 - car une liaison est 
prevue vers ces moyens et / ou etapes. Sur la figure 8, cette liaison est cablee. 

De cette fagon, une sequence de demande de mise a zero issue de 
15 interface a contact 7 (MaZ a frold ou a chaud) provoque une interruption vers 
le bloc 101 controleur d'interruptions, au meme titre que tout autre 
peripherique. 

Une application dont les donnees recourent a Tinterface a contact 7 peut 
ainsi utiliser ce signal pour determiner s'il lui est necessaire ou non de proceder 
20 a renvoi d'un message de reponse a une demande de mise a zero (ATR) via un 
bloc universel de transmission - reception asynchrone 109 dedie a Tlnterface a 
contact 1, et auquel est connectee la plage de contact C7. 

Notons ici que dans la realisation de la figure 8, les moyens 102 - et / ou 
etapes idoines - de mise en garde immediate, comportent un autre bloc 
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universal de transmission - reception asynchrone, mais dedle quant a lui a 
I'Interface sans cxjntact 3. 

En option dans une mise en cEuvre, les moyens 103 resolvent en entree 
aussi un signal en provenance d'un bloc fbncHonnel 106, formant controleur de 
5 sommeil parfols appele "SLEEP CTRL". Dans une realisation, des phases 
logiques forment egalement controleur de sommeil, au molns en partie. 

Ce bloc 106 connecte en entree aux moyens 103, participe le cas ech^ant 
h la selection de la source de tension. 

Le cas echeant, le bloc fonctionnei 106 outrepasse une tentative de 
10 selection de source electrique effectuee via un registre de configuration, comme 
expose. 

Alors, la logique de selection est alors deportee dans ce bloc 106 
controleur de sommeil, qui fait alors partJe des moyens 103 d'immunite. 

Decrivons malntenant la transition 13.17. Sont visees plus loin, les 
15 transitions 16.17 vers I'etat 17, ainsi que 17.13, 17.15 et 17.16 depuis cet ^tat 
17. 

Une transition 13.17 correspond au cas oCi le terminal 2 est en etat 13 
d'attente, I'antenne 4 etant alors sollicitee par un champ sans contact a traiter 
via I'interface 3 idoine. 

20 La transition 16.17 correspond initlaiement a I'exemple ou le terminal 2 

est deja en etat 16 d'operation a interface duale, I'antenne 4 etant en train de 
traiter une application via {'interface sans contact 3, alors meme que I'Interface 
a contact 7 est sollidtee. 
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Mors, on ordonne a I'objet 1 de limiter les ressources qu'il consomme 
depuis I'interface a contact 7. 

Or, des ressources sont necessaires pour assurer cet etat 17 de captage 
de champ en attente : notamment I'energie ainsi que les ressources (horloge, 
donn^es en entree et sortie, etc.), employees par I'interface 3 et I'application 
sans contact. 

Le but est done ici de rendre possible un traitement recourant a 
I'interface sans contact 3 alors que le terminal 2 impose un sommeil superficlel. 

A ce jour, la situation est la sulvante dans un tel cas. 

Dans une situation semblable, un objet 1 actuel opere une transition 
16.13 qui arrete I'application sans contact (via 3), mais en pratique une telle 
transition (16.13) n'est pas employee. 

En fait, actuellement, on reste dans I'etat 16 sachant qu'alors • sont 
depassees les limites imposees ses ressources (energie, horloge, etc.) du 
terminal 2 via I'interface ^ contact 7. 

En consequence, dans le cas connu ci-dessus : 

- la norme n'est pas respectee, et I'objet 1 incompatible ; 

- les fabricants de terminaux 2 voient leurs ressources consommees, sans 
retour sur investlssement sont poncHonn^es sur leurs appareils (2) ; 

- les operateurs de telecommunications, et autres fournlsseurs de 
services securises par I'objet 1 via I'interface 7, voient leur bande passante, des 
opportunites d'affaires (publicltes, consommation service principal, etc.) 
employees, sans retour sur Investissement et pionctionnees sur leurs reseaux ; 
et 



57 



- le porteur 8 est m&ontent car les ressources de son terminal 2 
(batteries, etc.) ponctionnees reduisent ainsi rautonomie en ^nergle electrlque 
notamment de ce terminal (2). 

La transition 17.16 est inverse a celle 6voquee plus haut. De fait, les 
5 etapes et / ou moyens mis en oeuvre pour I'assurer dans les realisations de 
rinventlon, sont similaires h ceux de I'etape 16.17 sauf qu'alors les ressources 
electriques sont rendues disponibles via interface a contact 7. 

Decrivons malntenant les transitions 17.13 et 17.15. En effet, les Stapes 
et / ou moyens mis en oeuvre pour I'assurer dans les realisations de I'invention, 
10 sont similaires a celles de I'etape inverse 13.17. 

Evoquons Id la figure 4, qui montre une realisation de invention ou des 
moyens 103 comportent une partie de circuit au sein d'un objet 1 selon 
invention, reliee par une plage CI de I'interface 7, a un terminal 2 a securiser. 
Afin d'etre aptes a operer une selection par I'application 10 sans contact des 
15 ressources a utillser (puissance electrlque) en cas de declenchement d'un mode 
"PauseH", est prevue une diode 20 de limitation de puissance consomm^e 
depuls I'interface sans contact 3 (antenne 4). 

Par ailleurs, ces moyens 103 comportent un bloc fonctionnel de 
traitement d'information 21 assurant la commutation entre deux modes de 
20 consommation de puissance : 

- via I'interface galvanique 7 ; ou 

- via I'interface sans contact 3. 

Sur la figure 5 on voit une autre partie de circuit des moyens 103 au seIn 
d'un objet 1 selon I'lnvention, iui aussi relie a un terminal 2 a securiser. 
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Cette autre partie de circuit forme des elements 22 d'immunlte de I'objet 
1 aux changements (transitions vers I'etat 17) d'origine de la puissance. 

Ces elements 22 d'Immunite comportent des resistances d'absorpton 23 
de surplus de puissance eiectrique. 

5 Les elements 22 poss^dent en outre, et des moyens logiques 24 de 

commutation, assurant la selection entre deux modes de consommation de 
puissance (via interface galvanique 7 ou via interface sans contact 3), en 
fonction de valeurs de resultats illustrant ces consommations aina que leurs 
evolutions. 

10 Les Elements 22 operent une selecdon des ressources h utiliser, qui 

permettent h une application sans contact 10 de fonctionner sans consommer 
de ressources (puissance) issues llnterface a contact 7 quand cette dernl^re le 
requiert, tout en fournlssant a la puce 6 les ressources necessalres via un plot 
d'entree d'alimentation 25 "sans contact". 

15 Decrivons maintenant un 6tat 18 dit de captage de champ en sommell 

profond. Cet ^tat 18 est proche de I'etat 17, et montre a la figure 6. 

Dans cet etat 18, a I'instar de I'etat 17, I'application h contact est en 
attente d'une commande issue d u terminal 2, dans le cadre de la transaction 
en cours. 

20 L'etat 18 est issu de I'imaginatlon aux fins de invention, de I'autre etat 

impossible 17. 

Le probleme a resoudre id est simllaire au precedent, pulsqu'll vise a 
supporter la disparition de la source d'horloge provoquant un etat de sommeil 
profond, tandis qu'une application recourant a ['interface sans contact a debute. 



c 
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Tel est le cas si Thorloge fournie par Tinterface sans contact 3 disparait, 
alors qu'une transition impose a I'interface a contact 7 un etat de sommeil 
profond avec pause d'iiorloge. 

A ce jour, les normes imposent notamment dans ce cas, que le terminal 2 
5 relie a I'interface a contact 7 cesse de fournir ITiorloge qui serait necessaire a 
Tapplicatlon sans contact, 

Avec nombre d'objets 1, il n'est pas possible en outre d'employer 
rhorloge Interne fournie par la puce 6 independamment de celle des interfaces 
(3 ou 7). AInsi, pour certains objets 1, la puce 6 a toujours besoin d'une 
10 reference externe d'horloge. 

L'lnvendon vise a permettre a une application sans contact de 
fonctlonner, sans consommer de ressources (e.g. : horloge et / ou puissance).- 
issues de I'interface a contact 7 quand les normes imposees a cette interface a , 
contact 7 le requierent. 

15 Ici, le probleme est done la gestion des arrets d'horloge (PauseH sur les 

tableaux lA et IB supra) en fonction des apparitions (transition 18.17) et^: 
disparitions (transition 17.18) de cette ressource d'horloge issue de I'interface a 
contact 7. 

Tant que sont presentes des ressources d'horloge issues de I'interface a 
20 contact 7 ou issues de interface sans contact 3, un objet 1 actuel peut traiter 
une application 9 ou 10 sans risque de pertes de donnees. 

Mais en cas de disparition de ces ressources d'horloge, et sauf a disposer 
de ressources d'horloge "internes", c'est-a-dire lors d'un changement d'etat 
(Oui vers Non / Non vers Oui) de la "PauseH" sur les tableaux plus haut, les 
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risques de mise a zero (MaZ) intempestifs sont presents et provpquent des 
situations Inacceptables (Cf. supra). 

Notons que sur la figure 8, est montre en 113 remplacement usuel d'un 
tel generateur d'horloge interne 113, ici connecte en entree a un cablage 
5 d'alimentation 114. 

Actuellement, ii convlent de distinguer deux cas lies aux structures des 
objets 1 (et puce 6), qui soit permettent la generation d'une horloge "Interne'V 
soit ne la permettent pas -au sens ou systematlquement Thorloge doit etre 
fournie par une interface a) contact 7 ou sans contact 3. 

10 Certains objets 1 actuels ne sont toutefols pas concernes par ced, 

Temploi des ressources d'horloge "Interne" un signal d'horloge genere par la 
puce 6 en fonction d'une simple source d'alimentation electrlque, est impose a 
Tobjet 1 tant que ces ressources sont disponibles. 

Pour d'autres objets 1 selon Tinventfon, des moyens 110 et / ou etapes 
15 logiques equivalentes de dontrole d'horloge, permettent d'atteindre Tetat 18. 

Cfes moyens 110 (et / ou etapes logiques) de controle d'horloge selon 
rinvention recourent dans des realisations, systematiquement (i.e. quelle que 
soit la transition) a des ressources d'horloge issues de i'interface sans contact 3, 
pour traiter une application 10 sans contact. 

20 Avec rinvention, ia transition 14.18 correspond -exemple du terminal 

cellulaire- a Tarrivee d'un champ capte par i'antenne 4, alors que Tobjet est en 
etat "LOW POWER avec PauseH" 14. 

Id, le but est d'economiser Tenergle rendue disponible par I'interface a 
contact 7, car actuellement la puce 6 est reveillee completement (jusqu'a etat 
25 12) pour atteindre un interfegage dual. 
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Une solution employee par {'invention (moyens 110 et / ou Stapes 
logiques de contrSle d'horloge) pr6voit de forcer I'objet 1 a chercher son 
alimentation du cote de I'interface sans contact 3. 

Mais seulement de fagon a lui permettre la reception du signal issu de 
5 I'antenne 4. Cependant, Tobjet 1 capable de recevoir le signal d'antenne 4 est 
malntenu pour le reste en etat 18 de faible consommation, sans horloge. 

A partir de I'etat 18 vers I'etat 14 (transition 18.14), une solution de 
I'Inventlon (moyens 110 et / ou etapes logiques de contrdle d'horloge) prevoit - 
par exemple a I'aide de moyens cables- d'observer les variations de puissance 
10 fournie par I'antenne 4 de I'lnterfece 3. 

Cette observation est un parametre et une ^tape discriminante -et avant- 
coureur- de la transition 18.14. On comprend done que les moyens 103 et 110 
ont des points communs, 

Rappelons encore que lors d'un arrachement du cote de I'interfece sans 
15 contact 3, i'eloignement de I'antenne 4 du a)upleur duquel elle regoit les trames . 
induit une d^crolssanoe assez progressive de la tension sur I'interfece sans 
contact 3. Done, une duree de temps courte mais sufflsante dans la majorite 
des cas, est disponlble pour eviter des dysfonctionnements. 

Selon {'invention, si la valeur mesuree par les moyens 103 ou 110 est 
20 egale ou inferleure a une valeur de tension seull, un signal de drapeau qui 
traduit ce parametre est adresse au systeme d'exploitation. Mors, est provoque 
suivant des etapes de controle d'horloge et / ou via des moyens 110 : 



- une mise en etat de sommeil profond (selon les realisations, par 
cablage et / ou application). 
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via 



Evoquons Id la transition dirette 18.15 entre les etats en operation 
interface 3 sans contact 15 d'une part, et de captage de champ en sommell 
profond 18 d'autre part. 

Cette transition 18.15 correspond, dans Texemple du terminal cellulaire 1, 
au cas ou le terminal 2 serait inltialement desactive - i.e. : Etefnt ou liore 
fonctionnement - alors qu'une transaction sans contact 10 est en cours. 

A I'heure actuelle, I'^tat 18 et done toute transition I'impHquant est 
impossible -inaccessible-. 

L'invention repond ainsi a un besoin de basculement d'horloge, afin 
d'eviter d'etre confronte h la contrainte de mise a zero (MaZ) fbrcee. 

Dans le cas d'un objet 1 disposant de deux interfaces ou plus (Contact, 
sans contact, USB, etc..) et destine a un usage simultan^ de deux au moins de 
ces interfaces, un autre probleme apparalt. 

Ce probleme est lie a ce qu'une application s'executant dans I'objet 1 
n'est pas en mesure de determiner en temps reel, quelles sont et dans quel ^t 
sont les Interfaces actives (i.e. : combien et laquelle des Inteifaces fournit 
rallmentation et / ou horloge). 

De fait, une application embarquee dans I'objet 1 n'est pas a ce jour en 
mesure de prendre les decisions n^cessaires en fonction de I'etat des interfaces 
3 ou 7. 

De sorte que cette application ne peut pas fonctlonner correctement. Par 
exemple, on risque aInsi de ne pas percevoir I'arrachement, et done que 
I'appllcatlon sans contact en cours ne s'Interrompe pas correctement, suite a 
I'annulation d'une transaction entamee sur une interface sans contact 3 qui a 
ete desactivee prematurement. 
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Par exemple, actuellement dans un objet a Interfaces multiples, ses 
interfaces 3 ou 7 par exemple peuvent etre activees ou desactlvees, alors 
qu'une application embarquee dans Tobjet 1 est executee en continu sans etre 
interrompue. La desactivation d'une voire plusieurs Interfaces ne signifie pas 
5 pour autant que Tobjet 1 soit hors fonctionnement : Tobjet 1 est en reallte hors 
fonctionnement seulement quand toutes les interfaces 3, 7 ou autres, sont 
desactivees. 

Afin de resoudre ces problemes, I'invention propose des nnoyens 111 et / 
ou etapes de gestion continue des applications. 

10 Ces moyens 111 et / ou etapes de gestion continue possedent des points 

communs avec les moyens 101 et / ou etapes de maintien de la transaction 
sans contact en cours. 

Sur la figure 8, tel est le cas du bloc des moyens 101 qui est nomme 
controleur dinterruptions. II s'agit d'un bloc fonctionnel qui centralise les 
15 signaux d'Interruption provenant de plusieurs peripheriques. 

Ce bloc signale Tarrlvee d'une interruption au bloc 108 (CPU) grace a un 
plot 112 d'entr^ d'interruption. Le bloc controleur dispose aussi d'un registre 
dlnformation / configuration qui permet au bloc 108 de : 

- Savoir quel peripherlque a genere une Interruption ; et / ou 

20 - Activer et / ou desactlver les interruptions generees par un peripherique 

donne (masquage d'interruption). 

CItons ici quelques exemples de signaux d'interruption, conformes aux 
etapes de gestion continue et / ou generes par les moyens eponymes 111 : 
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- En provenance du bloc de gestion d'alimentation 107 (PWR), un signal 
dlnten-uptlon indique I'apparitlon ou la disparltion d'une source de tension. Ced 
permet a une application executee dans le bloc 108 de connaTtre Ketat des 
interfaces 3 et 7, au niveau physique lorsqu'll s'agit d'un signal porte par un 
cSblage. 

- En provenance du bloc 107 6galement, un signal dlnterruption indique 
une s&iuence de reset ISO cQte interface a contact. 

- En provenance du bloc 102 et specialement de son bloc universe! de 
transmission - reception asynclirone dediee a {'interface sans contact 3, un 
signal cnnterruption indique I'acquisition complete d'une trame sans contact, la 
sequence d'anti-oollision etant reallsee avec succes, par exemple de fagon 
materielle par ce bloc 102 et / ou en tache de fonds. 

- En provenance du bloc 109 universal de transmission - reception 
asynchrone dediee a {'interface a contact 7, un signal d'interruption indique 
qu'une sequence d'octets Issus de cette interface 7 est correctement acquise 
(dent la tallle est determinee comme etant egale a : 1 a "n" : i.e. le nombre 
d'octets de cette sequence). 

Decrivons ici plus en detail, une realisation du bloc processeur 108 selon 
la figure 8. 

ce bloc 108 op^re au sein de la puce 6, et done de I'objet 1, les 
traitements de donnees proprement dits. Sur la figure 8, ce bloc regoit eri 
entree, entre autres: 

- Une alimentation en courant ^lectrique (via des cablages 114 d'apport 
de tension et 115 de masse) ; et 
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- Des signaux dlnterruption (via un cSblage 119 d'lnterruption connecte 
au plot 112 et reliant les blocs 108 et 101) ; et 

- Le signal d'horloge via un cablage 117 d'entree d'horloge lul-meme 
connecte a un bloc 118 de controle d'horioge -decrit plus bas- ; et 

5 - Des signaux de mise a zero via un cablage 116 ; et 

- Des donnees, via un cablage 125 lui-mgme connecte au bloc 124. 

Ce bloc 108 echange des donnees avec les peripheriques via le bloc 124 
formant bus, tandis qu'un cablage 126 rell6 au bloc 108 assure les entrees - 
sorties d'adresses qui permet de selectionner le peripherique pour lequel 
10 I'echange de donnees sur le bus 124 de donnees a lieu. 

En outre, le bloc 108 (CPU) execute I'application a et / ou sans contact (9 
/ 10) proprement dite, comportant des suites d'instructions stockees dans les 
memoires du bloc 120 (sur la figure 8 : RAM 122 ; ROM 121 et EEPROM 123). 

Le bloc 108 est dit en nnode sommeil lorsqull est aliments en courant 
15 ^lectrique, mais que Texecution de rapplication a et / ou sans contact (9 / 10) 
est mise en pause (avec son contexte sauvegarde), ce qui permet de 
consommer peu de ressources (notamment electriques). 

On a vu que des etapes et / ou moyens 103 d'Immunlte aux variations de 
source d'alimentat'on, comportant un bloc 107 ont ete decrits en rapport avec 
20 la figure 8. 

Au sein des moyens d'immunlte 103, le bloc fonctionnel. 104 comporte le 
modulateur -- demoduiateur et des elements de traitement anti-collision. Ce 
bloc a notamment pour fonction de convertir les radiofrequences regues par 
I'antenne 4 ici via les contacts C4 et C8 en : 
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- Tension destinee au bloc 107. 

- Signal d'horloge destinee au bloc 118. 

- Donnees destlnees au bloc 102 universel de transmission - reception 
asynchrone dediee a ['interface sans contact 3, 

Des etapes d'antl-collision propres au type de transmission sans contact 
captee par I'antenne 4, sont prevues ici, de fagon transparente, en tache de 
fond, sans perturber le fonctionnement du bloc processeur 108. 

On a evoque plus haut le bloc de controle d'hor'loge 118. Ce bloc 118 a 
pour but de fournir au bloc 108 (CPU) ainsi qu'aux peripheriques le necessitant, 
un signal d'horloge approprie. Ce bloc 118 regoit en entree: 

- Le signal d'horloge disponible sur le contact C3 (CLK) ; 

- Le signal d'horloge en provenance du bloc 104 qui inclut le modulateur 
/ demodulateur ; 

- Le cas echeant signal d'un bloc 113 d'horloge Interne. Cette horloge 
interne, doit etre gen^ree gr§ce a la tension fournie par le bloc controleur 
d'allmentatlon 107. Dans certalnes realisation, un tel bloc 113 rend plus aisee 
rimplementation lorsqu'll est utile d'avoir un signal d'horloge independant de 
toute ressource exteme de temporisation. 

Ce bloc de contrdle d'horloge 118 dispose d'un reglstre de configuration / 
infomiatron permettant d I'application traitee par le bloc processeur 108, de 
cholsir la source physique de morloge fournie a ce bloc 108, ou bien de choisir 
un mode automatique. 
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une mlse en <Buvre courante de l'invention est :a suivante : la selection 
de la source d'hcloge est automatiquement effeduee par le bloc 118, de 
manlere h ce que la puce 6 soft tBitfours temporlsfe par un signal d'horioge. 
L'lnvenHon prA/oIt Element des moyens et / ou etapes de 
5 temporisation. 

Typlquement, le ctrobc de la source de temportsation est op^ree par un 
cablage et / ou des phases logiques issues du systime d'exploitadon. Par 
ecemple, il est n&essal.« autent pour les applicadons a contact que pour celles 
sans contact de disposer d'une source de .Bmporlsaaon, pour timoigner de 
,0 racavltS de Wet 1 h fSgard du terminal 2 (confirmation de presence). 

Dans une r^lisation de l'invention, la source de temporisation est 
exclusivement ; 

- interne (e.g. sous forme de boucle de phase de verrouillage dite "PLL") 
a I'objet 1, notamment h sa puce 6 ; 

15 - issue de i'interface sans contact 3 ; 

- issue de i'interface a contact 7. 



sur la figure 8, on voft par exemple des moyens de choix de source de 
^ temporisatior, prevus au sein du bloc 126. Ces moyens de choix de sour« de 
temporisatton resolvent a cette fln des cSblages et / ou signaux d'entree depurs 

- la puce 6, et internes (e.g. venant du bloc 118 ou 113) ; 
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- sans contact et internes (issus des moyens 104) ; 

- a contact et externes (issus de la plage de contact C3). 

Le bloc 118 fournit en permanence tant que cecl est requis, un signal 
d'horloge a la puce 6 (sauf en sommeil profond pour des raisons d'economie 
d'energie). 

Ceci amene maintenant a evoquer le bloc 106 parfols appele "SLEEP 
CTRL", qui gere les etapes d'entree et / ou sortie en etat de sommeil. 

Dans la realisation de fa figure 8, ce bloc 106 a pour fonction de garantir 
le respect des normes imposees a I'lnterface a contact 7, dans i'exemple du 
terminal cellulaire 2 des nomies de telephonie. 

Ainsi, en matiere de limitation de consommation de courant electrique, et 
de support de la "PauseH". 

Sur la figure 8, ce bloc 106 a en entrees notamment un cSblage Issu du 
bloc 101 controleur dlnterruptions (pour recevoir le signal traduisant 
I'evenement qui conditionne le reveil du bloc processeur 108). 

En sortie, ce bloc 106 a notamment : 

- un cablage issu du bloc 101 via lequel transitent les signaux de r^eil 
du bloc processeur 108 ; 

- un cablage issu du bloc 107 par lequel sont forcees les sources 
d'alimentatlon electrique de la puce 6, seulement dans certaines realisations. 

Ce bloc 106 dispose aussi d'un registre dlnformation / configuration qui 
permet a I'application traitee par le bloc 108 de selectionner I'evenement 
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permettant de reveiller ce bloc 108 (e.g. lors d'une etape d'arrivee d'un oc±et 
dans le bloc 109 et / ou apparition d'une trame via I'antenne 4). 

Dans une realisation, Tinvention prevoit aussi des moyens et / ou etape 
de selection d'un mode de fonctionnement en cours du cote de Tinterfece a 
5 contact 7. 

Suivant ces moyens et / ou etape de selection d'un mode de 
fonctionnement en cours, I'applicatlon determine quelle est la consommation 
maximale autorisee en cours depuls Tinterface a contact 7. 

Ces moyens et / ou etape de selection d'un mode de fonctionnement en 
10 cours cholsissent la source d'alimentation de la puce 6, en termes de puissance ^ 
electrique et / ou d'horloge. Puis ces moyens et / ou etape de selection d'un 
mode de foncKonnement en cours placent la puce 6 en sommeil. 

Une mlse en oeuvre de Tinvention prevoit (etat 13 ou 14) un 
fonctionnement qualifie de "normal". , . r 

15 Alors, une transaction via ['interface a contact 7 seule est en cours, mais 

le terminal 2 n'a pas envoye de commande. 

La puce 6 est done en phase d'attente, et pour satisfaire aux contraintes 
de limitation de consommation de courant, Tappiication, en utilisant une 
instruction dediee du bloc 108, fait passer celui-ci en sommeil. 

20 Lors de I'arrivee d'une nouvelle commande (i.e. une activite est detectee 

en entree du bloc 109), le bloc 108 est reveille par ce bloc 106, et Tapplication 
reprend son cours. 

Si, pendant que le bloc 108 est en mode sommeil, une transaction sans 
contact soiliclte interface 3 et s'inltie, le bloc 108 est reveille par ce bloc 106 
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pour tralter cette transaction, sans toutefois consommer- d'energle nl requerir 
d'horloge du cote de Hnterface a contact 7. 

En option, ce bloc 106 informe done le bloc 107 qu'll doit se fournir en 
energie via le bloc 104, puis r^eille le bloc 108. 

L'autre voie de Talternatlve est que ce bloc 106 reveille d'abonj le bloc 
108 ; I'application regolve alors h son reveil un signal Hnformant que debute 
une transaction sans contact. 

. Des lors, le systeme d'exploitatlon configure lul-meme le bloc 107 pour 
utiliser la puissance regue par I'lnterface sans contact 3. 

Ceci a pour Inconvenient de consommer de I'energie Issue de Tinterface 7 
a contact, le temps necessaire au systeme d'exploitation pour faire basculer le 
bloc 107 vers la source d'energie issue de I'interfece sans contact 3. 

Pour palier cet inconvenient, dans des realisations, le bloc 106 est 
configure, par I'application, de fagon a respecter les limites de consommatlon 
depuls ['interface a contact 7, via un registre. 

Dans ce cas, c'est le bloc 106 qui reconfigure autrement le bloc 107 
avant de revelller le bloc 108 (CPU), ce qui evite une consommatlon excessive 
sur I'interface 7 a contact. 

Lorsque la transaction sans contact via interface 3 est arretee (la 
puissance regue par cette interface 3 est descendue en dessous d'un seuil 
critique predetermine), et que la transaction via I'interface a contact 7 est 
toujours en attente, les limitations de consommatlon imposent de repasser 
immediatement le bloc 108 en sommeil (du fait des ressources.en courant 
insuffisantes). 
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Ced est effectue ici automatiquement par ce bloc 106. 

Dans une autre mise en oeuvre, une etape prevoit que Tapplication elle- 
meme Impose au bloc 108 de repasser immediatement en sommeil. 

En effet, le bloc 107 previent Tapplicatlon traitee par ce bloc 108 a un 
5 moment donne (du fait de Tinterruption de fourniture de puissance via 
rinterface sans contact 3, transition de "Actif ' a "Arret"). 

Un signal traduisant cette interruption de fourniture de puissance, est 
regu par l*application qui est apte en reponse a derouter son traitement et a 
appeler au plus vite I'instructlon du bloc 108 qui permet son passage en mode 
10 sommeil. 

Dans de telles realisations, ceci est fait avant que la tension disponlble 
par ('interface sans contact 3 soit devenue insuffisante. 

Les moyens 102 - et / ou etapes idoines - de mise en garde immediate 
comportent respectivement des bloc de peripheriques et des etapes de 
15 communication en serie. 

En sortie, des interruptions sont emises lorsque des memoires tampon de 
reception sont pleines, c'est a dire qu'une trame de protocole sans contact est 
regue et peut etre traitee par la puce 6. 

Ceci permet a Tapplication d'effec±uer certains traitements sans etre 
20 perturbee par la reception de donnees. 

Ces interruptions notifient a I'application que des donnees sont 
disponlbles pour traitement 

Au vu de ce qui precede, on comprend que la couple objet 1 et terminal 
2 conforme a invention est notamment, grace a Tajout des etats 17 etat de 
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captage champ en atfcente et 18 de captage de champ en sommeil profond^a- 
meme de respecter les normes en vigueur dans le cas d'un fonctionnement 
avec interfagage dual. 

Notamment, les probl^mes rencontres plus haut, sont resolus. 

5 AInsi, il n'est pas necessaire de relnitiallser la puce 6, contralrement a 

I'effet Indult actuellement par I'actlvation obligatoire de la mise a zero (MaZ) de 
{'interface a contact 7. 

Ceci en veillant a ce qu'une transaction en cours via J'Interface sans 
contact continue de se derouler normalement et que la r^ponse dite "ATR" 
10 actuellement attendue a I'activatlon de la mise h zero (MaZ) de I'Interface a 
contact solt retournfe par llnterfece a contact bien qu'elle n'ait pas 6te 
reellement reinttlallsee. 

Autrement dit, on cherche a permettre le malntien d'une la transaction 
sans contact en cours, pendant la mise en route de Hnterface contact. 

15 Notons a cet egard, que la reponse dite "ATR" doit Imperativement 

intervenir. dans un delai donne, ce qui constitue un sous probleme 
supplementalre. 

Lorsqu'un objet 1 selon I'invention est alimente simultanement par ses 
deux Interfaces 3 et 7, si le mode de PauseH est active, la source d'horloge se 
20 conforme aux normes qui imposent actuellement que le terminal 2 cesse de 
fournir ITiorioge necessaire a I'application a contact 9. 

Ceci grace aux moyens 19 de selection par le systeme d'exploitation des 
ressources exterieures. 
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Un avantage est alors de permettre a une application de foncHonner sans 
consommer de ressources (puissance et / ou id liorloge) issues llnterface a 
contact 7 quand ceci est requis. 

Dans le cas d'un objet 1 en train de traiter une application 9 au profit du 
5 terminal 2, il est ddsormais possible d'activer une autre application 10 dont les 
donnees transitent via I'interface sans contact 3» 

Autrement dit, avec {'invention quand I'objet 1 est en train de traiter une 
application a contact, il est desormais possible a cet objet 1 d'accepter le 
commencement d'urie application sans contact, simultanement. 

10 L'Invention oifre done une gestion plelnement simultanee de deux.; 

applications concurrentes 9 et 10 et autorise I'arrive asynchrone d'une trame 
sans contact sans perturber I'applicatlon en cours. 

Les moyens d'immunite 22 et de commutation 24 assurent dans la .• 
realisation de la figure 5, I'immunite de I'objet 1 face a une coupure de.v 
15 I'alimentation en puissance de I'objet 1 par son interface sans contact 3. ; 

L'avantage est de permettre a une application sans contact 10 de 
fonctionner sans consommer de ressources (puissance) issues de I'interface a 
contact 7 quand cette derniere I'interdit. 

Avec deux Interfaces ou plus (Contact, sans contact, USB, etc..) dans un 
20 objet 1, 1'usage simultane de deux au moins de ces interfaces est possible avec 
I'inventlon. 



Une application s'executant dans I'objet 1 est ainsi en mesure de 
determiner quelles sont les interfaces actives (i.e. : combien et laquelle des 
interfaces fournit I'alimentation et horloge). 
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De fait, une application embarquee dans I'objet 1 est en mesure de 
prendre les decisions necessaires en fonction de I'etat des interlaces 3 et 7. 

En consequence, cette application peut foncHonner correctement par 
exemple lors d'un arrachement 

Le tableau qui suit resume des avantages et specificites de invention. 
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Tableau 3 (situation avec invention) : 





INVENTION 


Transitio 

ns 
FIG. 6 & 

7 


De : 


Vers 


Tran^fHnn cur RP 

avec Vcc actif 


Pas MaZ 


12 


16 


16 


12 


Avec RF actif 


Pac Ma7 CI ir nnnli T^O 

Mm. &. Horloge depuis ISO 


15 


16 


16 


15 


PauseH M/A 
Avec RF actif 


Pas MaZ sur appli. ISO 
Pas de MaZ, mais Etat Initial possible 


17 


18 


18 


17 


Transition sur RF 
avec PauseH 


Sommeil puce sauf CPU actif, alim. 8i Horloge RF, appli. 
Possible 

Pss de MaZ, mais Initial possible 


14 


18 


18 


14 


Sommeil M/A 
Avec RF actif 


Pas de MaZ sur appli. RF, alim. depuis RF, CPU actif 
Pas Maz durant transition, mais Etat initial possible 


16 


17 


17 


16 


Transition sur RF 
avec mode Sommeil 


Puoe en PauseH mais CPU actif, Alim. Depuis WF, appli. 
RF possible 

Pas Maz durant transition, mais Etat initial possible 


13 


17 


17 


13 


Transition sur Vcc 

avec RF actif & 
mode basse conso 


Pas MaZ sur appli. ISO 
Alim. RF &. Horloge depuis RF 


17 


15 


18 


15 




COMPORTEMENT INVENTION 




Impact sur MaZ Circuits 


MaZ normale, idem puce a contact seulement 


16 16 
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REVENDICATIONS 

1- Procede d'lmmunit^ plelnement srmultanee aux variations de 
ressources en energie (VCC ; VDD), a fournir a un objet (1) portable Intelligent 
a interfece duale, et pourvu d'une puce (6) ; Cet objet (1) etant apte a 

5 communiquer avec au moins un terminal (2) electronique de transmission de 
donnees via une interface a contact (7) selon la norme IS07816.3, ainsi que 
sans contact via une Interface sans contact (3) et suivant une autre norme sans 
contact ; ce procede prevoyant que : le terminal (2) est securise par I'objet (1) 
via I'interface a contact (7) ; un ^t (16) d'operation d'interiace duale, 
10 prevoyant que les interfaces a contact (7) et sans contact (3) foncOonnent en 
meme temps ; et au molns une transition provoquant la variation d'au molns 
une des ressources (VCC ; VDD) fournies a I'objet (1), cette variation etant a- 
meme de priver la puce (6) d'energie ; 

Caracterise en ce que : Ce procede prevoit au moins une etape 
15 d'immunite aux variations de ressource d'alimentatlon (VCC ; VDD), qui 
provoque la selection par la puce (3), d'au moins une ressource exterieure de 
puissance electrique a utiliser : 

- issue (VCC) de I'interface a contact (7) ; et / ou 

- Issue de I'interface sans contact (3) ; et / ou 

20. - mixte, de combinalson d'orlglnes de ressources de puissance. 

2- Pro cede selon la revendlcation 1, caracterise en ce que I'etape 
d'immunite comprend au moins une pliase formant controleur d'alimentatlon, 
qui pergolt I'apparltion et / ou la disparltion de ressources. 
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3- Procede selon la revendlcation 2, caracterise en ce que la phase 
formant contrdleur d'alimentation genere une Interruption vers un controleur 
dlnterruptions, lorsque Tetat de disponibillte d'au molns une ressource varie. 

4- Procede seion la revendlcation 3, caractirisi§ en ce que la phase 
5 formant controleur d'alimentation est apte a generer ou non, une Interruption 

lors de transitions entre des etats ; notamment pour des : 

- Transition (13.17 ; 14.18) depuis un etat de faible consommation, vers 
une alimentation via Tinterface sans contact (3) : llnterruption a lieu si la 
tension via cette interface (3) est superieure a une tension seuil ; 

10 - Transition (17.13 ; 18.14) depuis une alimentation via ['interface sans 

contact (3) vers la cessation de cette alimentation : llnterruption a lieu quand 
la tension regue par interface sans contact (3) est inferieure a une tension 
seull ; . 

- Transition (15.16) depuis une alimentation via interface sans contact 
15 (3) vers une alimentation via interface a contact (7) : Tinterruption a lieu ; et ^ 

- Transition (16,16) ou sequence de mise a zero (MaZ) commandee par 
rinterface a contact (7)^ avec Tallmentation via {'interface a contact 7 : 
llnterruption a lieu. 

5- Procede selon la revendication 4^ caracteris6 en ce que lors de la 
20 transition (17.13 ; 18.14) depuis une alimentation via ['interface sans contact 

(3) vers la cessation de cette alimentation : llnterruption a lieu quand la tension 
regue par interface sans contact (3) est inferieure a une tension seuil ; et dans 
la foulee, la puce (6) est placee en sommeiL 

6- Procede selon la revendication 4 ou 5^ caracterisS en ce que la 
25 valeur de tension critique est predeterminee de fagon a permettre un transfert 
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sans risque de cessation compile de I'alimentation de la puce (6), par 
exemple, la valeur de cette tension seuil est legerement superieure h une 
tension minimale de fonctlonnement de la puce (6). 

7- Precede salon Tune des revendlcations 1 a 5, caractdrisS en ce que 
5 ce proced^ comporte au moins une 6tape de mise en garde Immediate, pour la 

gestion plelnement simultanee vise des ressources (VCC ; VDD ; CLHO de 
puissance et / ou d'horloge. 

8- Proc^e selon la revendication 7, caracterise en ce que I'^tape de 
mIse en garde immediate prevoit une phase de basculement des ressources 

10 pour qu'elles soient au moins en partie ponctionnees via i'interface sans contact 
(3). 

9- Proc^d^ seion la revendication 7 ou 8, caracterise en ce que I'etape 
de mise en garde immediate prevoit une phase de basculement des ressources 
pour qu'elles soient au moins en partie ponctionnees via I'interface a contact 

IS (7). 

10- Procede selon Tune des revendications 1 a 9, caracterise en ce que 
ce procede prevoit au moins une etape de maintien de transaction, avec au 
moins une phase de retardement et / ou simulation de mise a zero, ordonnee 
par I'interface a contact (7) lors d'une transition visant a reinltialiser (MaZ) la 

20 puce (6) durant un basculement des ressources, 

11- Procede selon la revendication 10, caracterise en ce que, une 
phase de retardement, durant laquelle I'execution d'instructlons issues du code 
choisi genere par exemple une commande de retardement par envoi d'un octet 
unique de commande usuelle de reponse ("ATR") a I'activation de la mise a 

25 zero. 
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12- Procede selon la revendication 11, caracterlse- en ce qu'une 
commande de retardement avec reprise des fonctions, intervient au bout d'un 
nombre predefini de cycles d'horloge, e.g. de I'ordre de 400 a 40000 cycles 
d'horloge. 

5 13- Procede selon Tune des revendlcations 1 a 12, caractSiise en ce 

que ce procede prevoit au moins une phase logique formant controleur de 
sommell afm que la puce (6) se conforme a des contraintes de faible 
consommation lors d'etats de sommeil (13 ; 14 ; 17 ; 18). 

14- * Procede selon la revendication 13, caractSrisS en ce que : Cette 
10 phase logique formant controleur de sommeil, prevoit que depuis Tinterface a 

contact (7) : Dans des etats (13 ; 17) de sommeil superficiel, doivent etre 
ponctionnes moins de 200ijA ; Dans des etats (14 ; 18) de sommeil profond, 
doivent etre ponctionnes moins de lOOpA. 

15- Procede selon Tune des revendlcations 1 a 14, caracterise erii.ce 
15 que i'autre norme sans contact est la norme ISO.IEC14443 relative a interface 

sans contact (3). 

16- DIspositif d'immunite pleinement simultanee aux variations de 
ressources en energie (VCC ; VDD) d'un objet (1) a fournir a un objet (1) 
portable intelligent a interface duale, et pourvu d'une puce (6) ; Cet objet (1) 

20 etant apte a communiquer avec au moins un terminal (2) electronique de 
transmission de donnees via une interface a contact (7) selon la norme 
IS07816.3, ainsi que sans contact via une interface sans contact (3) et suivant 
une autre norme sans contact ; Ce dispositif etant tel que : le terminal (2) est 
connecte a Tobjet (1) via I'interfece a contact (7) afin d'etre securise par Tobjet 

25 (1) et dans un etat (16) d'operatlon d'interface duale, les interfaces a contact 
(7) et sans contact (3) fonctionnant en meme temps ; tandis que durant 
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certaines transitions d'etat a,.etat, la puce (6) provoquant una variation d'au 
moins una des ressources (VCC ; VDD), cette modification 6tant h-m%me da 
priver la puce (6) d'energle ; 

CaracterisS en ce que ce disposltif comporte au molns : Des moyens 
(103) d'immunlte aux variations de ressource d'alimentation (VCC ; VDD), qui 
provoquent la selection d'au molns une ressource exterieure de puissance 
^lectrique a utiliser : 

- issue (VCC) de {'interface h contact (7) ; et / ou 

- issue de I'lnteriace sans contact (3) ; et / ou 

- mixte, de comblnaison d'orlgines de ressources de puissance. 

17- Disposltif selon (a revendication 16, caracterise en ce que les 

moyens (103) d'immunlte comprennent : une diode 20 de limitation de 
puissance consommee depuis I'interi'ace sans contact 3, et une porte logique 21 
assurant la commutation entre deux modes de consommation de puissance (via 
interface a contact 7 ou via interface sans rontact 3). 

18- Disposltif selon la revendlcation 16 ou 17, caracterise en ce que 
les moyens (103) d'immunlte comprennent : au moins un mecanlsme cable 
(Ml) apte a detecter la presence d'une ressource d'alimentation Issue de 
I'interface'a contact (7) et issue de I'interfaoe sans contact (3) ; ce mecanlsme 
(Ml) possedant au moins deux registres (Rl ; R2) a I'aide desquels les moyens 
(103) d'immunlte renselgnent I'etat (Adif/Arret) des ressource d'aiimentations 
(VCC ; VDD) ; de sorte que toute modification de ces registres (Rl et / ou R2) 
se traduit par un signal d'alerte, par exemple sous forme d'interruption ; un 

■ cgblage reliant le mecanlsme (Ml) a un bloc processeur (108), afin que les 
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moyens (103) dMmmunite, apres avoir consulte les registres (Rl ; R2) 
selectionne alors la source de puissance utilisee. 

19- Disposltif seion la revendicatton 18^ caracterise en ce que les 
moyens (103) d'Immunite comprennent un mecanlsme cSble (M2) present dans 
5 la puce (6) de garantie que la source selectlonnee allmente en electricite la 
puce (6). 

20" Dispositif seion i'une des revendlcatlons 16 a 19, caracterise en ce 
que les moyens (103) dMmmunrte comprennent au molns un bloc foncHonnel 
(107) formant contrdleur d'allmentation, qui pergoit I'apparltion et / ou la 
10 disparition de ressources. . 

' . ■ 

21- Dispositif seion Tune des revendications 16 a 20, caracterise en'ce 
que les moyens (103) d'immunite comprennent des moyens de gesjtion 
pleinement simultanee des ressources (VCC ; VDD ; CLK) de puissance et / ou 
tf horloge et / ou de temporisation. ^ 

15 22- Dispositif seion Tune des revendications 16 a 21, caracterise en ;,ce 

qu'il comporte des moyens (102) de mise en garde immediate, pour la gestion 
pleinement simultanee vise des ressources (VCC ; VDD ; CLK) de puissance et / 
ou d'liorloge. 

23- Dispositif seion ia revendication 22, caracterise en ce que les 
20 moyens (102) de mise en garde Immediate prevoient au moins un bloc 

fonctionnel (103 ; 107) permettant des basculements de ressources pour 
qu'elles soient au moins en partie ponctionnees via interface sans contact (3). 

24- Dispositif seion Tune des revendications 16 a 23, caracterise en ce 
que ce dispositif comporte des moyens (101) de maintien de transaction, avec 

25 au moins un element de retardement et / ou simulation de mise a zero 
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ordonnee par I'inteiface a contact (7), lors d'une transition visant a reinftialiser 
(MaZ) la puce (6) durant un basculement des ressources. 

25- Disposltif selon la revendlcation 24, caracterise en ce que : Ce bloc 
fonctlonnel (107) comporte des cablages ou analogues, d'alimentation de la 

5 puce (6) avec des tension et puissance appropriees, d'Informatlon de cette 
puce (6) de I'apparition et / ou disparltion de ressources d'alimentation Issues 
des interfaces a contact (7) et / ou sans contact (3). 

26- Disposltif selon la revendication 24 ou 25, caracterise en ce que : 
Ce disposltif comporte un bloc fonctlonnel (106) formant controleur de 

10 sommeil, de conformation de la puce (6) a des contralntes de falble 
consommation lors d'etats de sommeil (13 ; 14 ; 17 ; 18). 

27- Dispositif selon la revendication 26, caracterise en ce que : Ce bloc 
fonctlonnel (106) formant controleur de sommeil, conforme Talimentation 
depuis I'interfece a contact (7) : 

15 Dans des etats (13 ; 17) de sommeil superficiel, a moins de 200pA ; et 

dans des etats (14 ; 18) de sommeil profond, a moins de lOOpA. 

28- Terminal (2) de transmission comportant au moins une connexion par 
contact galvanique a un objet (1) portable intelligent a Interface duale, avec 
une interface a contact (7) permettant a I'objet (1) de securiser ce terminal (2) 
20 ; I'objet (1) etant pourvu d'une puce (6) et etant apte a communiquer avec le 
terminal (2) via I'lnterface a contact (7) selon la norme IS07816.3 ; I'objet (1) 
etant en outre pourvu d'une Interface sans contact (3) communlquant sulvant 
une autre norme sans contact ; 
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Caract^ris^ en ce que, ce tErminal (2) est apte a participer a la mise en - 
oeuvre du precede selon Tune des revendications 1 a 15 et / ou a recevoir 
I'objet (1) comportant le dispositif conforme a Tune des revendications 16 a 27. 

29- Termlnai (2) selon la revendication 28 ; Caracterise en ce que, ce 
terminal (2) forme un : telephone cellulaire (e.g. : GSi^, 3GPP ; UMTS ; CDMA ; 
Etc.) et / ou assistant personnel portatif (e.g. : PDA) ; et / ou boitler de 
decodage ; et / ou ordinateur. 

30- Objet (1) portable intelligent apte a participer h la mise en oeuvre du 
procede selon I'une des revendications 1 a 15 et / ou comportant un dispositif 
conforme a I'une des revendications 16 a 27 et / ou a etre connecte a un 
terminal selon I'une des revendications 28 ou 29 ; 

Caract^risS en ce que, cet objet (1) est a interface duale, et pourvu 
d'une puce (6) ; cet objet (1) etant apte h communiquer avec au moins un 
terminal (2) electronique de transmission de donn^es via une interface a 
contact (7) selon la norme IS07816.3, ainsi que sans contact via une interface 
sans contact (3) et suivant une autre norme sans contact ; ce procede 
prevoyant que : le terminal (2) est securise par I'objet (1) via interface a 
contact (7). 

31- Objet (1) selon la revendication 30 ; Caracteris6 en ce que, cet 
objet (1) est une : carte a puce ; ticket electronique ; ficlie dite "dongle" ; 
module tel que de communication de proximite (e.g. : NFC) ou semi-proximite 
(e.g. : Bluetooth). 

32- Objet (1) selon I'une des revendications 30 ou 31 ; Cet objet (1) 
comporte : un corps (5), a I'lnterieur duquel est forme un contour de 
decoupage, un substrat detachable retenu par au moins un pont de rupture et 
delimite par le contour ; une puce (6) etant disposee au sein du substrat 
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detachable; une Interface sans contact (3) reliee a la puce (6) et comprenant 
une antenne (4) etendue dans ie corps (5) ; et des moyens de des inhibrtlon de 
rinterface (3), possedant un conducteur qui schunte I'antenne (4) et dont la 
rupture permet a llnterface (3) de fonctionner dans un etat des inhlbe ; 
Caracterise en ce que, ie conducteur des moyens de des inliibition est etendu 
au sein d'au molns un pont de rupture qui retlent Ie substrat detachable au 
reste du corps (5), de sorte que sa rupture provoque simultan^ment Ie 
detachement de ce substrat du reste du corps (5) et permet par la rupture du 
conducteur, a i'interface (3) de fonctionner dans un etat des inhlbe. 

33- Objet (1) selon I'une des revendicatlons 30 a 32 ; Caracterise en ce 
que cet objet (1) comporte : une source d'energle embarquee dans I'objet (1) 
telle que capteur solaire ou accumulateur, fonnat moyens de substitution des 
ressources en energle Issues des interfaces a contact (7) ou sans contact (3). 

34- Objet (1) selon I'une des revendicatlons 30 a 32 ; Caracterise en ce 
que cet objet (1) comporte excluslvement des ressources en energle Issues des 
interfaces a contact (7) ou sans contact (3), et est done depourvu de source 
d'energie embarquee. 
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